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Installering av utstyr for havbotnkompresjon pa Asgardfeltet i Norskehavet. Dette er nyskapande teknologi som vil fare
til vesentleg auke i gass- og kondensatproduksjonen pa feltet
(Foto: @yvind Hagen, Statoil)
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Med utsikter til god aktivitet pa norsk sokkel framover, vil petrole-
umsnaeringa ogsa i lang tid framover vere Noregs sterste og vikti-
gaste naering. Av det ein reknar med er dei totale utvinnelege res-
sursane pa norsk kontinentalsokkel, er 44 prosent henta opp av
bakken. Utviklinga av resten av ressursane vil gi stor verdiskaping i
Noreg. Kontinuerleg satsing pa kunnskap og teknologi vil vere sen-
tralt for at vi skal lukkast med dette. | dette kapittelet gjer vi greie
for kva rolle forsking og utvikling spelar og for framtidsutsiktene for
den norske petroleumsverksemda.

Forsking i olje- og gassverksemda

Ein hjgrnestein i forvaltninga av Noregs petroleumsressursar er
kunnskap og teknologi. Gjennom forsking og utvikling, utbyg-
ging og drift har det siden starten av petroleumsverksemda blitt
arbeidd for a finne gode lgysingar. | dag har Noregs petroleums-
sektor brei og tung kompetanse, eit stort tilfang av ny teknologi,
og er i stand til a takle store og komplekse utfordringar. Vidare
forsking og utvikling er naudsynt for & halde oppe og vidareutvi-
kle kompetansen, og departementet stimulerer til dette gjennom
forskingsprogram og strateginettverk.

Ny teknologi har vore viktig for 8 oppna ei optimal og miljgvennleg
utnytting av ressursane pa den norske kontinentalsokkelen. Gode
rammevilkar fra styresmaktene har gitt selskapa insentiv til & drive
forsking og utvikling. Eit tett samarbeid mellom oljeselskap, leveran-
derbedrifter og forskingsinstitusjonar har vore ein faresetnad for
denne utviklinga. Leverandgrindustrien i Noreg har ogséd med tek-
nologi som er utvikla pa norsk sokkel, skaffa seg ein konkurransefor-
del internasjonalt.
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Figur 6.1 Olje- og energidepartementets involvering i petroleums-
forskinga (Kjelde: Noregs forskingsrad)

| dag star ein framfor fleire nye utfordringar. Funna og utbyggingane
er mindre enn tidlegare. Ressursane som er igjen i felta, er meir
krevjande & produsere enn dei som allereie er produserte. Dermed
blir det vanskelegare for enkeltprosjekt a finansiere teknologiutvik-
ling. Aktgrane pd norsk sokkel og staten som ressurseigar ma fram-
leis satse pa forsking og utvikling. Figur 6.1 viser korleis departe-
mentet er involvert i petroleumsforskinga i Noreg.

For & kunne mgte utfordringane som fglgjer med ei effektiv og for-
svarleg petroleumsverksemd, blei strategien OG21 - Olje og gass
idet 21. hundredret etablert pa initiativ av Olje- og energideparte-
mentet i 2001. OG21 har greidd a fa oljeselskap, universitet, for-
skingsinstitusjonar, leverandgrindustrien og styresmaktene til
samle seg om ein felles nasjonal teknologistrategi for olje og gass,
jamfer www.0G21.no. Strategien er revidert fleire gonger, sist i
2012.

Det offentlege gir insentiva til forsking og teknologiutvikling hovud-
sakleg gjennom det regulatoriske rammeverket og direkte lgyvingar
til Forskingsradet. Layvingane til Forskingsradet gar forst og fremst
til forskingsprogramma PETROMAKS 2 og DEMO 2000, og to for-
skingssenter. Programma og dei to sentra skal medverke til 4 na
mala ein har sett gjennom OG21-strategien.

PETROMAKS 2

PETROMAKS 2 stgttar eit breitt spekter av prosjekt, fra grunnfor-
sking pa universiteta til innovasjonsprosjekt i industrien. PETRO-
MAKS 2 har eit heilskapleg ansvar for forsking som leier til best
muleg forvaltning av dei norske petroleumsressursane og ei fram-
tidsretta naeringsutvikling i sektoren. Ved inngangen av 2014 hadde
programmet ei portefelje pd om lag 167 prosjekter. | tillegg finansi-
erer programmet mange forprosjekt hos sma og mellomstore
bedrifter for & stimulere til meir innovasjon hos leverandgrindus-
trien. Programmet har eit arleg budsjett pa om lag 260 millionar
kroner. PETROMAKS 2 er eit viktig verkemiddel for & fremje langsik-
tig forsking og kompetanseutvikling, og vil ha eit stort fokus pa
utdanning i programperioden, mellom anna gjennom finansiering
av doktorgrader. Programmet har ei brei internasjonal kontaktflate,
mellom anna med Nord-Amerika, Russland og Brasil.

DEMO 2000

DEMO 2000 er eit viktig verkemiddel for & teste ut nye teknologiley-
singar i petroleumsnaeringa. Programmet har som mal a redusere
kostnader og risiko for industrien ved a gi stotte til pilotprosjekt og
demonstrasjon. DEMO 2000 fungerer som ein samarbeidsarena
mellom oljeselskapa og leveranderbedriftene, og er spesielt viktig



for leverandegrane. Programmet er ope for alle norske verksemder
som leverer teknologi til oljeselskapa pa norsk sokkel. Programmet
har to arlege utlgysingar og stettar prosjekt som tilfredsstiller krava i
teknologistrategien som er utmeisla av OG21. Den arlege prosjekt-
stgtta er pa om lag 60 millionar kroner og utgjer 25 prosent av total-
kostnadene i prosjekta. Ved inngangen av 2014 var det om lag 43
aktive prosjekt i portefaljen.

PETROSENTER - Forskingssenter for petroleum

12013 blei det oppretta eit forskings- og kompetansesenter innan-
for arktiske utfordringar ved Universitet i Tromsg. Mélet med etable-
ringa er & bygge opp eit forskingsmilje av hag kvalitet som er rele-
vant for oljenaeringa i nord og i arktiske strgk. Senteret blir finansiert
av Olje- og energidepartementet og Utanriksdepartementet.

Det blei ogsa oppretta eit forskingssenter for auka utvinning ved
Universitet i Stavanger. Det nye senteret skal bidra til naeringsretta
forsking, forskarutdanning og langsiktig kompetansebygging for
auka utvinning pa norsk sokkel. Det skal ogsa leggjast til rette for
samarbeid mellom industrien og forskingsmiljga slik at nye laysin-
gar raskt kan takast i bruk. Forbetring av eksisterande og utvikling
av ny utvinningsmetodikk er sentrale satsingsomrade.

Sentra vil vere i full drift frd 2014 og opp til atte ar framover, med
evaluering midtvegs.

Andre forskingsprogram

Fleire andre forskingsprogram med relevans for petroleum far
offentleg stette. ProofNy, eit delprogram under Havet og kysten, er
retta mot forsking pa langtidsverknader pa sjo som felgje av petro-
leumsverksemda. PETROSAM 2 stgttar samfunnsvitskapleg petrole-
umsforsking. Forskingsradet har ogsa oppretta ei rekke Senter for
forskingsdriven innovasjon (SFl) og Senter for framifra forsking
(SFF). Fleire av desse sentra har relevans for petroleumsindustrien,
mellom anna FACE innan fleirfaseforsking ved SINTEF/IFE, Senter for
integrerte operasjonar ved NTNU, Senter for bore- og brenntekno-
logi for gkt utvinning ved IRIS (i samarbeid med SINTEF), Senter for
arktisk og maritim forsking ved NTNU, AMOS innan regulerings- og
marinteknikk ved NTNU og CAGE innan gasshydrat i arktiske strok
ved Universitet i Tromsg. Sentra for forskingsdriven innovasjon kan
fa stotte i opptil atte ar, og sentra for framifra forsking kan fa stotte i
opptil ti ar.

Ei naering for framtida

Dei naermaste ti ara er det venta at produksjonen pa norsk sokkel
vil vere relativt stabil og muleg litt aukande. Arsaka til dette er
mellom anna at store felt som Johan Sverdrup og Johan Castberg
kjem i produksjon, men ogsa bidrag fra andre mindre felt som
skal byggjast ut framover. Forholdet mellom produksjon av gass
og olje, inklusive NGL og kondensat, er venta a halde seg noko-
lunde jamt dei naermaste ara. Pa lengre sikt er talet og storleiken
pa nye funn avgjerande for produksjonsnivaet.

Mange av vare gamle felt som enna er i produksjon, har store attve-
rande reservar. Ressursgrunnlaget aukar ogsa ved at sma omkring-
liggjande funn blir tilknytte desse felta. Aktiviteten pa produserande
felt vil difor vere hag framover og dei vil sta for mesteparten av pro-
duksjonen dei naermaste dra. Samstundes er det hgve til & auke res-
sursutnyttinga pa mange av dessa felta ut over det som er planlagt i
dag. Det er i dag om lag 165 prosjekt undervegs med mal om a
auke ressursutnyttinga. At vi evnar & auka utvinninga fra eksiste-
rande felt, effektivisere drifta og gjere nye drivverdige funn som kan
knytast til eksisterande infrastruktur vil vere avgjerande for om vi
greier & utnytte ressurspotensialet i modne omrade framover.

| dag er 13 felt under bygging pa norsk sokkel og myndigheitene
ventar @ motta plan for utbygging og drift (PUD) pa enda 13 felt dei
naermaste dra. Utover desse prosjekta er det 75 funn som blir vur-
derte for utbygging. Dei fleste av desse er sma. Majoriteten av dei
funna som har hatt potensial for sjglvstendige utbyggingar er i dag
enten realisert eller i planleggingsfasen. For a sikre jamn aktivitet
framover er ein avhengig av at det jamleg blir gjort nye drivverdige
funn. Dette krev at leiteaktiviteten blir halde oppe.
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Figur 6.2 Produksjonsprognose for olje og gass
(Kjelde: Oljedirektoratet/Olje- og energidepartementet)
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Det storste enkeltprosjektet for norsk sokkel framover er Johan Sver-
drup-feltet, som ligg pa Utsirahegda i Nordsjgen. Dette er det femte
storste feltet som har vore oppdaga pa norsk sokkel. Om 10 ar er
det venta at Sverdrup-funnet vil sta for om lag 25 prosent av norsk
oljeproduksjon. Samstundes er det gjort andre vesentlege funn pa
Utsirahegda. Ivar Aasen- og Edvard Grieg-felta er nd under utbyg-
ging. Basert pa dagens utbyggingsplanar, er dei totale ressursar i
desse felta 365 mill Sm? o.e.

Sverdrup-funnet og dei andre felta viser at modne omrade pa norsk
sokkel inneheld store uoppdaga verdiar. Dette har bidratt til at inte-
ressa for TFO-rundane er hgg. Tildelingane i siste TFO-runde blei
rekordhege, med totalt 65 nye utvinningslayve fordelt pa 48
selskap. 38 av desse er i Nordsjgen, 19 er i Norskehavet og 8 er i
Barentshavet.

Ein stor del av dei attverande ressursane pa norsk sokkel er lokali-
serte i umodne omrader. Umodne omrader blir mellom anna kjen-
neteikna av lite utbygd infrastruktur og ukjend geologi. Nye produk-
sjonsinnretningar og ny infrastruktur bade pa land og til havs krev
vesentlege reservar som kan rettferdiggjere store investeringar. For
infrastruktur i umodne omrader er pa plass vil ikkje mindre felt bli
utnytta. For at dette skal skje krevst det at det blir lagt til rette for
leiting, at naeringa har gode rammevilkar og det blir gjort nok driv-

ferdige funn. Det mest spennande funnet i umodent omrade dei
seinaste ara er Johan Castberg-funnet i Barentshavet, som enna er i
planleggingsstadiet.

Det blei i 2013 begynt pa 59 leitebrgnnar, og dette er pa eit hagt
niva historisk. Totalt resulterte dette i 20 funn pa norsk sokkel.
Totale leitekostnader var om lag 37 mrd. kroner i 2013, og det er
venta at leitekostnadene vil vere om lag 34 mrd. framover, malt i
2013-kroner. God tilvekst av funn dei siste dra og generelt stor inter-
esse fra selskapa pa bade modent og umodent areal legg til rette
for kontinuitet og eit jamt aktivitetsniva framover.

Investeringskostnadene framover vil vere relativt stabile. Ser ein
bort frd leiting vil investeringskostnadene utgjere om lag 170-180
mrd. drleg fram mot 2018. Investeringar knytte til Johan Sverdrup vil
utgjere ein vesentleg del av desse dei naermaste ara.

I sum vil naeringa framover vere prega av ein kombinasjon av at
store nye felt kiem i produksjon, gamle funn blir funne lgnnsame a
byggje ut og at produksjonen blir forlengt pa dei gamle felta. Sam-
stundes blir det leitt mykje i nye interessante omrdade. Med utsikter
til eit hegt aktivitetsniva framover vil petroleumsverksemda ogsa i
overskodeleg framtid vere Noregs sterste og viktigaste naering.
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