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Samandrag

DDT ereit effektivt middelmat mangetypar skadeinsektmellom annavar det viktig i kam-
pen mot malariaog tyfus. | Noregvart det brukt til mangefgremalinnanjord- og husdy-
bruk, menogi bustaderog pa folk for & bli kvitt lus ogannautgy. | skogbruketvart DDT
nyttamot gransnutbille pa planterfar utplanting.

Dennehandlingsplanemmhandlarforureining pa skogplanteskulaneed deponi som inne-

heldrestarav DDT. Rapportav 30.04.02fra "Handlingsplanfor kartleggingog tiltak ved
DDT-deponierved skogplanteskolene” regi av Statens forureiningstilsynog Landbruks-
departementdégggrunnlagefor eit vidarearbeidmedgjennomfaringav tiltak.

Pagrunnlagav kartleggingog risikovurderinger det vurdert & verabehovfor tiltak ved 44
forureiningstilfelleav 64 registrertepa 43 skogplanteskularTiltaksbehoveter uavklarapa
nokrestader slik at taletetter naeraraeindersgkingakanaukemedomlagb tilfelle.

Forureiningstilfellaer deponimednedgraveDDT-slam, behandlingsstadeter DDT vart p&
fart planteneog drenssystenfor avigp fra dessestadeneAktuelle tiltaksformerer fierning
av forureinamassarfor leveringtil godkjentmottak, og tildekking av forureiningapé staden
for & hindreeksponeringFor ein deltilfelle vil deti stadenfor tiltak eller som supplement
veranaudsynta tinglyse hefte pa eigedomerfor forureinagrunn,slik at ein ved sal, endra
arealbrukellerandreinngrepi framtidakanta tilstrekkelegomsyntil forureininga.

Dennehandlingsplanenettar seginn mot gjennomfaringav tiltak pa skogplantesilane.
Maleterat deti 2002—- 2003 skal gjennomfarastiltak ved alle skogplanteskuladet er p&

vist behov slik at ein etterpakan reknea hafjernaeller hakontroll medall forureiningsom
skuldastDDT vedtidlegareogeksisterandekogplantesidar.

Kostnadendor tiltak somi dageravklartat ma gjennomfaraser reknatil 4,1 — 4,8 mill. kr.
Avgjerandefor dessekostnadener matenfiernamassakanbehandlaspa eller avhendastil
godkjentmottak. Nokre problemstillingarer framleis uavklara.Dersom tiltak magjennomf-
rasti hgvetil dessekankostnadenaukemed2 — 3 mill. kr.

Det er grunneigarereller denansvarlegdor forureiningapa kvar stad som har ansvarfor a
setjei gangog kostetiltaka mot forureining. Statensforureiningstilsynog Landbruksdepa
tementetharut fra rasjonalitet@gkonomioglikebehandlingsettdet somtenelegat tiltaka vert
giennomfgrtetter ein samlaplan. For & stimuleretil gjennomfagringdekkerLandbruksdepa
tementetalle kostnadetil planleggingprosjekteringleiing og dokumentasjorav tiltaksarbe-
det.| tillegg er det etablertei tilskotsordningfor gjennomfaringav dentekniskedelenav til-
taksarbeidet.
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Vedleggl. Tiltaksbehovpa 43 kartlagdeskogplanteskulamedi alt 66 registrerteforurei-
ingskjelder.
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1. OmDDT

Det kunstigframdilte stoffetDDT (1,1,1-triklor-2,2-bi[p-klorfenyl]etareller diklordifenyl-
trikloretan)erblitt brukt overheile verdasomeit effektivt middel mot mangetypar skadem-
sekt,mellomanna kampenmot malariaogtyfus.| Noregvart det brukt innanjord- og hus-
dyrbruk. Det var effektivt for & haldehusdyroghusdyrronreinefor insekt. Det vart nytta i
mangeproduksjonarsomtil frukt ogulike gransakerDet vart dognyttai bustaderog pa folk
mot lus ogannaut@y. SkogbrukenyttaDDT mot gransnutebillpa planterfgr utplanting.

DDT ereitkvitt, mjglaktig, krystallinsk stoff utansmakogmedsvaklukt. DDD (1,1-diklor-
2,2-bi[p-klorfenylletan) og DDE (1,1-diklor-2,2-bi[p-klorfenyl]etylen)syntetiserastsan-
stundesmedDDT og reknastsomforureiningi teknisk DDT. DDD og DDE har ein del -
genskapafellesmedDDT, menkan 0g nyttastsomindikatorarpa nedbrytingaav DDT. |
daglegtaleomfattarDDT ofte mengdesummenav DDT, DDD og DDE. Som preparatfor
skogbrukewvart DDT nyttasamamedm.a.lindan.

DDT lgysersegnesterikkje i vatn, mener derimotfeittlgyseleg. DDT er samstundesveert
persistentharnedbrytingstidoa fra 1-2 artil 30 areller meiri naturen)oglite mobilt (flytter
segt.d. nestenikkje medgrunnvatnei bakken).Desseeigenskapangjorde det nyttig som
insektmiddel dadetvar badeeffektivt ogverkalenge.Liten akutt giftverknadgjordeog at det
varfa arbeidsmiljgmessigelempemedDDT.

Ettereindel arsbruk vart DDT likevel eit problemda det ikkje vart borte frd naturen,men
vart tekeoppi neeringskjedag akkumulertd feittvev hjalevandeorganismarDDT kan no
registrerassomdiffus forureiningover alt, og det har vist segat DDT er til skadefor helse
ogmiljg. Det ersamanhenganellom DD T-opphopingi naeringskjedag eggeskaltjukkleiken
hjarovfugl, slik at eggalett vart gydelagdeDDT er eit hormonhermandstoff som paverkar
forplantingsevnajadyr, ogeri forsgkpavista framkalle leverskadeog leverkreft.Hja men-
neskehardetvorevanskeled finne direkte samanhegar mellom eksponeringg helseskade.
Stoffet er likevel definertsom karsinogentkreftframkallande)og ein utelukkarikkje tilsva
randehelseskadaomhjadyr.

| 1970vart detinnfart genereltforbod mot bruk av DDT i Noregpa line medmangeandre
land.Skogbrukehaddedispensasjoifra forbodetframtil 1989fordi einikkje haddeeffektive
middel & erstattedet medi kampenmot billeataka.Det var likevel fyrst i 2001 at det vart
vedtekenternasjonal@vtalaromglobalutfasingav DDT. Avtalen skal gjelde fra 2004, men
maratifiserastav ei radland, og omhandlarikkje saneringog rehabiliteringav jordsmonnog
resipientarsomer blitt paverkaav DDT-bruken.

2. DDTpaskogplanteskulane

Skogbruketok i bruk DDT i 1958/59.Middelet vart pafartgranplanteai skogplanteskia
nefar deivart plantaut. Brukenvarierterundt omi landet,menvar stgrstpa Sgr-og Aust-
landet. P& Vestlandetvart DDT teke i bruk da skogreisingadg ferte med seg angrepfra
gransnutebilleler.Nord for Saltfjelletnyttaeinikkje DDT i skogplantesidane.
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Behandlingavart utfart 1-2 gongeri aretog gjekk fare segpa fleire matar.Middelet vart le-
verti fastform sompulver/mjglogvart blandaut i vatntil 0,5-2% suspensjontilsvarande
ein DDT-konsentrasjorpa 5 000 — 20 000 mg DDT/kg dersomresepterfor utblandingav
plantevernpreparatatart falgd. Pafaringavart gjort pa tre matar:

« DyppemetoderBaretpa granplanteneart dyppai suspensjonsbadetedDDT. Vekg-
jord pa plantenedatt ddavrateneogslemmatil lgysingaEtter dypping vart plantenesett
overpabrett,slik at overskotsvaeskeanntilbaketil badet.Metodengav spill pa behaxl-
lingsstadenforureinajordslamfra behandlingskaredg restarav DDT-lgysing. Metoden
erviktigastsomarsaktil forureiningai skogplanteskiane.

e LTI-metoden (batsprayte) DDT-suspensjonevart pafgrt plantene med sprgytebom
medardeistodi sengpajordeelleri veksthus Dettegav ikkje slameller annakonsentrert
avfall, menDDT-overskotetvart liggjandei jordoverflatapa veksestadenOver tid kan
dettehafart til hgg,diffus arealforureiningav matjordsjiktet.

« Tunnelmetoden Planterdyrka pa brett vart sendgjennomeit skjermaspragytekammer.
Anleggetvart operertbadestasjonaerbg mobilt pa jordskifta. MetodenreduserteDDT-
forbruket, vassbehovebg slammengdenenykje i hgvetil dyppemetodenmen kunnegi
eit visst vaeskespilpa behandlingsstadergi sambananedreingjering.

Handteringaav DDT-restanevariertefra stadtil stad.Dei fyrste aravart badrestaog slam
mangestaderheltut ogtippapaelleri kort avstandfra behandlingsstadeh.1972gav Land-
bruksdepartementgt.D) ut mellombelseretningslinerfor handteringav reststoff, bad og
slam.Retningslinendillét deponeringav DDT-slami jord, menmellom annapa vilkar av at
massaneart forsvarlegtildekt oglag utankontakt medvatn.

Handteringaav DDT fgrdetil at detpaalle skogplanteskular@omnyttaDDT vert registrert
eiellerfleire forureiningskjeldersomkandelastinni fylgjandetypar:

 Deponi. OmradederDDT-slamvart grevenedi jord, aleineeller samarmedannagrova-
fall fra planteproduksjonerbeponiakanofte karakteriserassom kontrollerte og skjerma
mot spreiingav forureining.Dei er oftastsmai omfangogklart avgrensaDei ligg dessutan
ofte pa stademedliten ferdseloginteressdor utbyggingeller annararealbruk.

« BehandlingsstadOmradederplantenevart pafgrt DDT-preparat Stadendigg utandars,
ofte pa gardstunog er relativt godt avgrensaForureiningaligg i overflata.Eldre behaul-
lingsstadekanoghaislagav DDT-slam.Ein del behandlingsstadesr tilrettelagtmedfast
dekke(asfalt/betongpg avigp for vaskevatnog vaeskesglDrenssystenfra slike stader
kanveraei eigeforureiningskjeldeder sedimenit opne bekkar,rar ogkummarkan akku-
mulee DDT-haldigmateriale.

« Diffus arealforureining. Stgrreareal pa dyrka mark der granplanteri plantesengepa
friland ogi veksthusvart behandlaved bruk av spraytebomBehandlingsmatetilseier
diffus forureining, men pa enkelte stader fins sterkarekonsentrertepunktkjelder etter
oppstillingsplassafor tunnelmetoderller tilfeldig deponeringav DDT-slam i smaparti
(fra bytte ogtrillebar).
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3. Klarlegging av tiltaksbehov

3.1 Orienterande undersgkingar

Ved utfasingaav DDT i 1988 hentaStatensforureiningstilsyn (SFT) inn opplysningarom
bruksomfangetbg avfallsdisponeringaed skogplanteskulandet vart fra 1992til 1994 og
gjennomfarfforskingsrettaundersgkingaom DD T-deponisomkjeldetil forureining.

Nye opplysningarvart hentainn av LD og SFT i 1996. Dessefgrdetil at etatanegjekk sa
manom ein"Handlingsplaror kartleggingogtiltak ved DDT-deponierved skogplanteskat
ne', derfyrste del omfattakartleggingog risikovurderingav DDT-forureiningaved alle po-
tensieltforureinaskogplanteskularSselandProsjekt var koordinatorog radgjevarfor LD i
dette,medarNorgesGeotekniskdnstitutt stod for gjennomfaringagvurderingaav risiko.

3.2 Detaljkartlegging
3.2.1 Kartleggingsomfang

Det er registrerti alt 50 skogplanteskulaover heile landet,badestade i drift og nedlagte.
Bruk avDDT erstadfespa 44 avdesseDeiligg fra Lyngdali sgrtil Mosjgeni nord ogva
rierermykje bademedomsyntil produksjonsvolunog DDT-forbruk. Tiltak er gjennomfart
pa éinskogplanteskuleslik at kartlegginger gijennomfrt ved 43 skogplanéskular.

Kartleggingabestoi a verifisereinformasjonerom DDT-brukenog gjennomfgredeskriptive
undersgkingaav geologiogandretilhgve somskildrarforureiningssituasjonefrgverav jord
ogvatnvart analyserfor DDT medmetabaltar ogandreplantevernmiddelrestar.

Tabell 1 syneromfangetav kartleggingaDet er oftast fleire enn eitt forureiningstilfelle pa
kvar skogplanteskulemed opphavi ulike forureiningskjelder Registreringaav stadermed
drenssystenog diffus arealfoureining var mindre systematiskenn for deponi og behanl-
lingsstaderDessetypanekandifor verarepresententedfleire skogplanteskulagnnvist.

Tabelll. Undersgkingar handlingsplaneifigrt opp etter forureiningskjeldeog med ove-
slagoverforureiningsomfang.

Forureiningskielde Tilfelle* pA 43  Samla areal og  Analysar av DDT og

skogplanteskul: volum andre klorpesticid i jor
Deponi 31 5100 nd 81
Behandlingsstader 24 1,1 daa el. 410 # 37
Drenssystentkum, ragr, graft) 11 170 mt 37
Diffus arealforureining 15 615 daa 31
Sum 81 186

1 Eitt av eventuelfleire omrademedmoglegforureiningpaein skogplanteskule.
2 DDT og metabolittanédDD og DDE, samt17 andreklorerteplantevernmiddel.
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3.2.2 Forureiningssituasjon

Feltundersgkingangkaffaframeit omfattandematerialesomtil samandokumenterebelas-
ningaav plantevernmiddelrest@d ein statistisksettgod mate.Tabell 2 syneranalysered
tatafor DDT. Forureiningssituasjonerg farenved eksponeringav forureiningaer og karé-
terisertavtopografiskenggeologiskeilhgve,samtarealbruken.

Tabell2.  Forureiningsbelastningav DDT og overslagover forureinajordkvantapa skog-
planteskulaneKjemiskeanalysaifra 43 planteskulamed66 forureiningstilfele.

2 >DDT(DDT, DDD,
}Jc?rrl.?rgiﬁingskjelde jo%elgle;rﬂim Analysetal D)
mg/kg ts
Deponi 9 000 tonn Middel 81 528,6
Min o,
Maks 15 500,
Behandlingsstad 700 tonn Middel 37 4 654,1
Min 0,002
Maks 165 733,
Drenssystem 300 tonn Middel 37 2 474,1
Min o,
Maks 46 268,
Diffus arealforureining 615 daa Middel 31 13,9
Min 0,002
Maks 200,
Alle Middel 186 1 650,5
Min o,
Maks 165 733,
Deponi

DDT-innhaldeti deponiavar i middel 530 mg/kg, menmedstor variasjon.Dei hggstekon-
sentrasjonangyder pa at prgvenehar bestattav noksareint DDT-slam. Ikkje pavistDDT
tyder entenpa at slammetigg mellom andrejord- og fyllmassareller at informasjonenom
deponplasseringékkje vargodnok for plasserin@v prgvetakingsstadene.

Deponiaer oftastgodtavgrensagdekkerfor mangetilfelle berre5 til 50 m? (volum pé 2 til
40 m®). DDT-slammetigg danoksékonsentrerbgerrelativt lett & skilje fr& omkringliggande
massarpa farge og samansettingNokre staderer DDT-slam deponertsamanmed andre
fyllmassar slik somjord og stein, planterestaog grovavall. Det forureinajordvolumetvert
déstortogkandekkearealpd 100til 500m? (50til 1 500m?).

Behandlingsstader

Undersgkinganstadfesteat behandlingsstaden@nveraviktige forureiningskjelder Maksi-
mumskonsentrasjongra 165 000mg/kgvart registrertpa ein stadmedlag produksjonog ein
enkelbehandlingsmate&sakraftig forureiningkanhaoppstativedat DDT-pulverveduhell er
blitt sglt pa bakkenundertillaging avveeskebadetller ved at spill av vaeskeover ar gav ak-
kumulertDDT-belashingi detgvrejordlaget.Ein annarrsakkanveraat restanefra dyppe-
karetvart tamt ut pa bakkenmararbeidewar gjort.

Dersomdenhggstepavisteverdienvert tekenbort som utypisk, vert middelbelastningd 80
mg/kgog hagsteregistrerteverdi 3 600mg/kg. Behandlingsstaderkan da samanliknasimed
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deponianardetgjeld belastningsnivanenrepresenteregi mindremengdDDT pa kvar stad.
Massaneer ofte grovemedinnslagav grusogpukk. Dei ligg oftastutan overdekkinginne pa
gardstureller naerdriftsbygningarForureiningaer konsentrerom gvstel5til 30 cmav over-
flatejordaogarealaer pa 10til 100m? medforureiningsvolurnfra 1 til 30 m®.

Drenssystem

Drenssystensomforureiningskjeldeer aktueltdervatn og veeskevart leidd bort fra behanl-
lingsstadene opnegraftereller lukka rar og kummar.Over tid kunneDDT-haldig slamak-
kumuleresomsediment drenssystemalokon stadervart slammetvaskadirekte ut til res-
pient eller dettrakk nedi grunnernvia synkekummanbginfiltrasjonssystemEorureining kani
fyrste rekkeoppstavedtemmingav kummar spyling av rar eller omleggingav grdtetraséar.

Belastingavarierersomellesmykje. Middelinnhaldeti sedimenter 2 500 mg/kg, medhggste
pavisteinnhaldp& 46 000mg/kgi einsynkekum.Massevolumaariererfr& 50 liter til 1 m® i
enkeltkummaeller rgr, opptil 10-100m?® derforureiningaligg somsediment opengraft.

Diffus arealforureining

Den diffuse arealforureiningagrip inn i vidtfemnandespgrsmalom plantevernmiddelrestar
jord fra atmasfeerisknedfall og ulike produksjonar(t.d. frukthagar korn- og gransaksareal).
Undersgkingavar ikkje meint a fangealle siderav dette og det var viktig at konklusjonane
ikkje lafgringarfor andrefagrelt. Problematikkerskaltakastopptil ny vurderirg.

Arealavar relativt jamt belastaportsettfra punktinnimellom der hggt innhald truleg sku-
dast overforbrukav sprayteveeskespill frd mobilt behandlingsutstyeller tilfeldig slam-
temming.l middelkonsentrasjongmé 14 mg/kgjord i ploglaget(til ca.0,2m djup) er tre pre-
verklart fargaav slike avvik. Utan dessenhararealaei middelbelastningpa 1,5+1,2mg/kg.

Progvenestadfestarei arealbelastninggom ligg over registrertebakgrunnskonsentrasjonar
Noregpa 0,0003til 0,02mg/kg. Storleikenpa dei belastaomradavariereretter produksjonen
oghgavettil vekstskifte,menerreknadverafra 2-3 daa,opptil 200daa.

Vasspraver

DDT vart pavisti vatn pafleire stader Tidlegarearbeidharogvist at forureiningsspreiindgra
kjelder som ligg i ro skudast erosjonog avrenningmed overflatevatn.Spreiingav DDT i
grunnerkaneinnestensjabort frd somarsaktil grunnvassforureiningdDT vart 0g pavisti
grunnvatn,mendet er like sannsynlegat forureiningahar funne snarvegartil grunnvatnet
langs brennrgr og leidningar som at spreiingaskuldast perkolasjoni jord. Forureining av
grunnvatmmalikevel takastalvorleg,seerlegdersomvatnetvert nyttatil drikkevatn.

DDT-metabolittarog andreplantevernmiddel

DDT-belastningaepresenteresummerav DDT ogmetabolittanddDD og DDE. Fordelinga
mellom dei kanindikere kor langtnedbrytingahar kome, og vil for skogplanteskulaneera
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resultatav omsetting jord gjennom10til 40 ar.DDT eri klar overvekti hgveDDE og DDD

i deiflesteprgvene Pastaderde deiforureinamassandar ligge grunt, og der det er pavist
DDT i sedimenfra drenssysteméummar),synestdet a veraein tendengil at omsettinga
hargattlettare.20til 40% avSumDDT kandaveraomdanndil DDD + DDE.

DDT erdetabsoluttdomineandestoffetavalle paviste,og stari middel for 97,6til 99,5%
avdettotaleinnhaldetav plantevernmiddelrestaDDT er difor avgjeranddor vurderingaav
forureiningssituasjonengbehovefor tiltak paalle stader.

Starstinnslagav andreklorpesicid vart pavisti deponia,der enkelteskil segut ved relativt
hggefunn. Skogplanteproduksjoneer avhengigav mange plantevernmiddelDet er difor
naturlegat detvert pavistrestaravfleire stoff. DDT vart somhandelspreparahellom anna
leverti blandingmedlindan.Til demesnneheldt'Gesarolb0 Ekstra"43 % DDT, 7 % lindan
0g50 % fyllstoff. Lite lindanvart likevel pavist,fordi det er vasslayselegg bryt lettarened
ennDDT. Av andrestoff kan seerlegkan nemnastpentaklorbenzenheksaklorsyklobksan
(derm.a.lindan inngar), heksaklorbenzerdieldrin, endrin og klordan. Middelinnhaldetfor
desseermellom0,070g3,7 mg/kg, med260 mg/kgsomhggstepavistefor heksaklobenzen.

3.3  Vurdering av helse- og miljgris iko

Risikovurderingavart gjort etter eit fastlagtsystemder ein ut fra kartleggingsresultatpa
kvar stad, ei konfliktanalysemellom forureiningskjeldeneg omgjevnadendarealbruken)og
kunnskapom giftverknadendil DDT kanreknesegframtil risikoenfor om DDT-restaneer
til skadefor helseog miljg. Detterisikobileteter viktig for & vurderebehovetfor tiltak mot
forureiningseksponeringg—spreiingslik at risikoenvert reduserttil eit akseptabelniva.
Risikovurderingaek berreomsyntil arealbrukerpa maletidpunktet.Framtidig arealbrukog
andrefaktorarsomogpaverkattiltaksbehovemavurderasseparat.

Tabell3. Vurderingavrisiko for skadepd helseog miljg i sambandnedDDT-deponived
skogplanteskulan&abellenomfattar81 forureiningstilfelle(66 + 15 for areal)pa
43 skogplanteskulanggjev overslagovermasgkvantum.

Forureiningskjelde Helsersiko Miljgrisiko Ingen risiko Sum

Deponi 3 200m* 13 3200m* 15 1700m* 31 5100m°
Behandlingsstader 8 13o0m* 5 190m® 11 90om® 24 410m°
Drenssystem 0 om 7 160m* 4 i0m* 11 170m°

Diffus arealforureming 0O Odaa 10 515daa 5 100daa 15 615daa

Sum 11 35 35 81

Tabell 3 oppsummerarisikovurderingapa dei 43 undersgkteskogplanteskulanes6 foru-
reiningskjeldeterregistrerti form av DDT-deponiog behandlingsstader/drenssystddesse
kantil samarmepresentereit massekvantunp&5 700m? forureinajord.

Fleirtaletav deponiaer reknaentena kunneutgjereein miljgrisiko eller ikkje nokonrisiko i
detheile.Det kanskuldastat deponiaofte ligg unnabusetnadg at mangehar ei overdekking
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somvernarmot erosjonogavrenningEitt deponii kvar risikoklasseer seerlegutslagsgivande
p&massekvantumapedomlagl 800m® og1 000m*® masseAt deponiasynesti verarela
tivt godtsikra,tyderat retningslinendra 1972verkapositivt pa disponeringav slammet.

Behandlingsstadetominereravtilfella somkan representerdéelserisikoDet skuldastat dei
forureinamassanefte ligg naergardstunog er lett tilgjengeleg pa grunnav lita overdekking.
Av kummar,avigpsleidningaiog opne drensgrgfteisom del av problematikkenrundt be-

handlingsstadeneyr det registrert11 tilfelle, mensedimentavert vurdert & utgjeraein liten

risiko salengedeiligg i ro. Sedimeni opne grafterkanderimotfaretil miljgskade.

Det er ogregistrertl5 tilfelle meddiffus arealforureiningsomtil samanutgjerca. 615 daa.
For 10 av desseer det vurdertat DDT-restari jordsmonnekan veratil skadeeller ulempe
for miljget, menforureiringavil for ingenav deirepresenteraokonhelseisiko.

Det er eintendendtil starrerisiko ved forureiningskjeldempa smaskogplanteskulaenn pa
store,trassi at DDT-brukenharvore mindre.Det skuldastat behandlinggpa smastaderkan
havoremindie systematisloggjernedoghaskjeddtettareinn pa gardsturogbustadhus.

4. Tiltak ved skogplanteskulane
4.1 Malsetting

Malet medtiltaka er a fiernaeller hakontroll medalle forureiningskjeldersom skuldastDDT
vedtidlegareogeksisterandekogplantesidar:

1. Forureiningaskalikkje medfgrenemnanddarefor skadepa helseeller miljg.
2. Forureiningaskalikkje veratil slik ulempeatfolk somferdasti neerleikererutrygge.

3. Tilfella skali minstmogleggradrepresenteréorureiningsomdet masetjastinn tiltak mot
somfylgje av ny fokuseller endrakriteriumfor vurderingav forureinagrunn.

4.2  Akseptkriterium for fullfgrte tiltak

Det er umoglegé fierneall DDT fra tilfelle derfjerning vert vald somtiltaksform. Malet er
difor & reduseranivaeteller eliminereeksponeringaslik at ho ikkje lenger representereein
nemnaderisiko. Tiltaka skalutformastslik at einkanoppnéfylgjandereduksjonar:

* Fortilfelle medmassefjerningkalminst95 % av forureiningabli tekenbort. Tilbakefyl-
ling medreinemassahindrarvidareeksponeringv eventuellgorureiningsrestar.

* Fortilfelle medtildekking vil all forureiningbli liggande,menminst 90 % av overflataskal
bli overdektslik at massanékje lengerereksponert.

« Fortilfelle deringentiltak vert krawd vil all forureiningbli liggande,menmassaner fra
far tildekt ellerligg slik til at deiikkje representeremokonrisiko for skadeeller ulempe.

Sidanforureiningstilfellaer smaoggodtavgrensayil detbli lagtvekt pa afastsettetiltaksom-
fangeti arealogdjupnestort nok til at det er sikkert at tiltaksmaletvert nadd.Det er meir
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kostnadseffektivenna minimalisereomfangetved tett pravetakingog kjiemisk analysesom
grunnlagfor gjennomfgringpgdokumentasjoavtilt aka.

4.3 Tilleggsvurderingar

Kravaomtiltak erbasertpavurderingaav helse-og miljgrisiko. Tiltaksmalatek og allmenne
ogforvaltingsmessigemsyn.Fylgjandefaktorarpaverkarifor ogvaletavtiltaksform:

« Detergnskjelegdreduserdalet pa lokalitetarmed potensielleforureiningskjeldermedan
detennofins folk meddirektekjennskaptil DDT-handteringa.

* Fleireskogplanteskulavil at DDT-forureiningavert fiernautan omsyntil risiko, slik at
einunngartinglyste hefteogtilbakevendandeegativmerksemd.

» Farefor forureiringsspreiingved gjennomfgringav tiltaksarbeidet.Inngrepi forureina
grunnmaikkje forverresituasjonen hgvetil alamassanégge urgrteellertildekte.

» Tiltaksformenemavurderastut fra kva somer teknisk moglega fa til innanforrimelege
kostnadsrammeagdet maveraeit rimeleghgvemellomkostnaden@g DD T-omfanget.

« Gevinstervedtiltaka mabli starstmoglegpa kort oglang sikt, badepa stadenog samla
for landet.Vedsamordningav tiltaka kanein oppnaei rasjonellgjennomfging.

4.4  Tiltaksformer

Tiltak mot grunnforureininger ofte eit val mellom a fierneforureinamassarfra stadeneller &
ladeiligge for lokal sikring eller behandlingFjerning er ofte enkelt,saerlegfor smaparti med
godavgrensingordi stadendavert nestenfri for forurening ein mata omsyntil i framtida.
Storavstandil mottakfor smamassekvanturkanlikevel gjerafjerningtil eidyr lgysing.

Lokalsikring eller behandlingpmfattarmellomannastabiliseringogbehandlingor nedbryting
utanat massane&ert graveopp eller far ei omdeponeringLokal behandlingkrev ofte store
ressursar planlegging kontroll og oppfalging.Slike tiltak hgverdifor bestfor store mass-
parti eller nar forureiningskjeldahar ei form og utbreiing somgjer fierning umogleg. Tildek-
king avforureininger 0g ei form for stabiliseringsom hindrarspreiingog eksponeringopg er
ofte denrimelegastenetodenUlempavedalle lokale Igysingarer at forureiningavert liggan-
de, slik at stadeni mangetilfelle matinglysastmedhefte for forureinagrunn, for & sikre at
forureiningavert tekenhandom vedeigarskifte arealbruksendringller framtidigeinngrep.

Ut fra ei samlavurderinger fylgjandetiltaksmetodawvald:

» Oppgravingav forureinamassamedileveringtil godkjentmottak for behandlingog slutt-
deponeringDette er mest aktuelt der helse-eller miljgrisikoen er hgg. For & redusere
kostnadenevred transportog handteringvil massanéli grovsortertfgr levering, slik at
stor stein,rgterogframandeing somikkje erforureinavert haldetil bake.

« Tildekking avforureinaomradefor & reduseresksponeringag dermedfarenfor kontakt
med,ogspreiingavDDT. Tildekkingsmaterialekanveramassafra staden tilfart grusog
jord eller fastedekkesom asfalt og betong.Tildekking krev tinglysing av hefte for grum-
forureining,slik at einvedendraarealbrukkanta handom forureninga.
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» Reingjeringavdrenssystemmedspyling og suging(slamsuging) Sedimentsomvert teke
oppmaavvatnasigleverasgodkjentmottakfor behandlingogsluttdisponerig.

« Ingen tiltak derrisikoenfor skadei dagikkje er nemnandeTilfella kan pa ein del stader
likevel veraforureinaslik at deimatinglysastmedheftefor grunnforureining.

Det vil ogveranaudsynmedtilpassametodarfor spesielleproblemstillingar.Det gjeld md-
lom annaeit tilfelle medreingjeringog saneringav DDT-restari stgv pa behandlingsstadg
lager.Eit annatilfelle gjeld opptakav forureinamassai strandkantsomkrev seerlegemei-
darfor avvatningoghindringav forureiningi sambandanedtiltaksarbeidet.

For nokretilfelle er kunnskapsgrunnlagéar lite til & bestemmeiltaksforma, slik at det er
behovfor tilleggsundersgkingabei vil bli utfgrt samstundesedprosjekteringaav tiltak.

Omrademeddiffus arealforureininger blitt hdde utanfor tiltaksvurderingandordi behovet
mavurderastpa eit breiaregrunnlag,der det vert teke omsyn badetil restarav planteven-
middelfra andregordbruksproduksjonanggenerelledbakgrunnsinnhaldv miljagifter i jord.

4.5 Tiltaksomfang

Tabell4 oppsummeratiltaka etter forureiningstypeog vedleggl viser med visse atterhald
kva tiltak det er behovfor ved dei einskildeskogplanteskulanédandlingsplanerigrertil at

fierning somtiltak vert vald for ca.1/2-partenav forureiningstilfella.Med det kan 30 av dei
50registrerteskogplanteskulaneramtidareknasta verautan forureining ein trenga ta om-

syntil. Veddei20 andreskogplanteskulaneil det framleisfinnasteitt eller fleire foruren-

ingstilfelle sommatinglysastmedheftefor grunnfoureining.

Tabell4. Tiltaksbehovog tiltaksformerved skogplanteskulanélabellengjev 6g overslag
overmassekvantuni.tillegg til dei64 tilfella herhar2 behovfor undersking.

Forureiningstype Fjerne Tildekke Ingen Sum

Deponi 13 1000m* 5 3000m® 13 1100m* 31 5100m°
Behandlingsstad 14 320m* 2  50m° 6 40m* 22  410m°
Drenssystem 10 171m* 0 1 om? 11  170m®
Sum 37 1490m* 7 3050m* 20 1140m* 64 5680n°

Pa6 skogplanteskulagr det aktuelta vurderetiltaksformenenaerare2 nedlagdeplanteskular
er ikkje undersgkitidlegarefordi ein blei kjend med dei for seinti kartlegginga.Behov for
reinsingav drenssysteraravklarafor 10tilfelle. Sidandrenssystenvart mindresystematisk
kartlagtennandrekjelder,vil tiltaksomfangefor desse&kunneaukemednokrefleire tilfelle.

Massekvantumatabell4 er fastvolumfar oppgraving Etter grovsorteringer det rimeleg a
venteat kvantumetfor fierning er reduserttil omlag 1 200 m®. Uavklaraproblemstillingar
omfattartotalt omlag2 000m* massegder ca.1 000 m® kankomai tillegg som behandling-

volumettergrovsortering.
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For arealforureiningavil det bli setti gangeit eige prosjektfor & utgreie problemstillingane
naerareavklareom nedbrytingi matjordlagetkan stimulerastog utarbeideretningslinerfor
kvadiffust forureinaarealkannyttasttil, t.d. kva planteproduksgnar.

5. Plan for gjennomfaring

Det er grunneigarereller denansvarlegdor forureiningasom pliktar & gjennomfaretiltaka.
SFTogLD harstimulat igangsettingaved a finansierekartleggingsdelemv handlingsplanen.
Ut fra omsyntil rasjonalitetgkonomioglikebehandlinger dettenelegat tiltaka og vert koor-
dinerti einsamlaplan. Det vil i tillegg sikreat deivert gjiennomfgripa einkompetenmate.

5.1 Tidsramme, aktivitetar og framdrift

Malet for handlingsplanemr at tiltak skal giennomfagraspa alle staderinnan utgangenav
2003,medoppstaripa eindelav skogplanteskulaneg2002.Ettertiltak skaleinhafjernaeller
hakontroll overalle forureiningskjeldemedDDT vedtidlegareogeksisterandplanteskular.

Ei koordinertgjennomfgringav tiltaka involvererfylgjandeaktivitetar:

1) Etableringav ein oppfelgingsplarmedavklaring av roller og rammerfor tiltaksgjennan-
faringa.Dennehandlingplanenoppfyller dette.

2) Prosjekteringvtiltak ogplanleggingav framdrift for alle forureiningstilfelle,pa grunnlag
avsynfaringogi samarbeidnedgrunneigaeller denansvarlegga planteskulane.

3) Gjennomfaringav supplerand@rgvetakingav deponiogforureinagrunn,og tiltaksavkl:
randeundersgkingavedskogplanteskulangd GunbjgrrudogGrude.

4) Etableringav 3 — 4 regionalemellomlagerfor forureinamassemedfastsettingav rutinar
for inntransporbgkontroll avlagramassarLagerabgr ligge innanbr omrademedetilret-
telagdesystemogberedskapfor handteringav forureinamasse.

5) Engasjementv entreprengifor behandlingog sluttdisponeringav oppgravnemassar.
Entreprengretek overalt ansvarfor handteringav massanetter innvegingpa mellomia-
gerogavgjersjglv nar,kvar ogkorleismassanekalbehandlastidare.

6) Gjennomfarincav tiltak ved samarbeidnellom denansvarlegepd kvar stad og prosjek-
leiarentil LD, ogi samsvamedkravfra SFT.

7) Avslutting avtiltaka pa kvar stadmeddokumentasjorav utfgrt arbeid.Sluttrapportering
avsamlailtaksgjennomfaring.

Tinglysingav heftefor grunnforureiningeknastsomeigetiltak ogskal gjennomfagrastnnan-
for tidsrammatil handlingsplanenProsjektetfor utgreiing av den diffuse arealforureininga
skalinitierastoggjennomfgrast fyrste halvdelavtiltaksperiodenmedarimplementeringaav
resultatapa skogplanteskulanskalveraferdig innanutgangeravtiltaksperioden.

5.2 Organisering og aktarar

Grunneigaremller denansvarlegdor forureiningahar etter forureiningslova8 7 ei sjglvsta-
dig plikt asetjei gangtiltak for astansefjerneeller avgrenseverknaderav ei forureining.
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SFT kansomhandhevaav forureiningslovapaleggegjennomfaringavtiltak innanein fastsett
frist dersomdenansvarleg ikkje sjalv seti gangtiltaka. Dersomdet er fare for at tiltaket

forertil forureining,kan SFT etter sgknadgi lgyve til gjennomfgringeetter 8 11 i foruren-

ingslova,ofte medvilkar etter § 16 for Amotverkeat forureiningskijeri tiltaksperioden.

Forureinamassaisomvert graveopp skal leverastgodkjentmottak. Mellomlagring krev og
godkjenningDet vil gjelde deiregionalemellomlageraog ei eventuellmellomlagringpa skog-
planteskulané paventeav transport.Fylkesmannerved miljgvernavdelingaer delegertfull-
makttil agjelayvetil mellomlagringavforureinamasse.

LD harsomstyresmaktor skogbrukeynskjeomatdetvertryddaoppi DDT-deponiaved
skogplanteskulanegharfor & stimuleretil dette etablertei eigatilskotsordning.Tilskot vil
bli gjeveetterfastsettereglarog pa vissevilkar medomsyntil planleggingav tiltaksomfang,
tid for gjennomfgringogsamordningnedtiltak pa andrestader.

Den ansvarlegevil verafri til sjglv & organisereog gjennomfaretiltaka, menvil da normat
misterettentil tilskot. Sidangjennomfaringa eit slikt tilfelle vert gjort pa sidaav densamla
planenyil SFT ogkunnestille eignekravtil arbeidebgat ikkje vert setti gangutanlgyve.

5.3 Kostnader

Basertpa omfanget tabell4 overavklaratiltak gjevtabell5 oversiktover forventakostnader
til teknisk gjennomfaringav tiltaka, inkludert avhendingav massarSummenpa 2,5 mill. kr

representerekostnadessommadekkastav grunneigaraneller dei ansvarlegdor forureininga
(problemeigaren)Kostnadertil prosjektering,prosjektleiing,supplerandeundersgkingog

utgreiingav arealforureininger reknatil 1,6 mill. kr, slik at dei totale tiltakskostnadendor

avklaratiltak undervissefgresetnadevil veraca.4,1 mill. kr.

Tabell5. Forventakostnadewved teknisk gijennomfaringav tiltak, dvs. kostnadersomma
dekkastav problemeigarenkKostnadenesrreknai rundsumekskl. mva. og kan ut
fra faresetnadenearieremedca.+ 20 %.

Aktivitet Omfang/grunnlag Forventa kostnader, kr
Etableringogdrift avregionale  Oppland, Vestfold, Horda

290000
mellomlager landog Sgr-Trgndelag
Fjerningavforureinamasse 37tilfelle 120000
Reinsingavdrenssystem Spylingpa 11 + 9 stader 70000
Massetranspotil mellomlager Samlaca.1200m® 400000
Tildekking avforureinamasse 7 tilfelle 70000
Behandlingogsluttdismpnering 1.1 700t0nn akr 900 1530000
avforureinamassar
Tinglysingav forureinagrunn 20tilfelle 20000
Totalt 2500000
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Foresetnaderfer deiutreknatiltakskostnadener etableringav 4 regionalemellomlagersom
krev tilsyn i relativt lang tid. Lagringskostnadenkan reduserastiersombehandlingog av-
hendingav massan&angjerastraskareeller i 2 omgangarMellomlagringapaverkarog kost-
nadeneil massetransporstarstuvisseer det likevel knytt til behandlingskostnadengom
ikkje erendelegkjendefgr avtalemedentreprenger teikna. Dei siste opplysningandilseier
ein kostnadsvariasjomellom 900 og 1300kr per tonn. Tiltakssummeni tabell 5 kan med
1300kr pertonnauketil 3,2mill. kr, tilsvarandeotaletiltakskostnadepa 4,8 mill. kr.

Somnemnti kap 4.5 er det ved igangsettingav tiltaksfasenframleis nokre uavklaraprob-

lemstillingar,somdersomdetvisersegat fierning av forureiramasserert naudsynt kan auke
behandlingsvolumemedca.1 000 m® eller 1 400 tonn. For tiltakskostnadendetyr det ein
aukepatil samarf —3 mill. kr.

Pagrunnav uvisserundt dettotale behandlingsvolumeng kostnadeneil sluttdisponeringer
detbesteestimatet dagat totalkostnadensil ligge mellom 4 og 7 mill. kr, der2,5til 5 mill.
kr representerekostnadetil tekniskgjennomfaringav tiltaka.

5.4  Finansiering

Ansvaretfor a berakostnadeneedtiltak mot forureininger samanfallandenedplikta grum-
eigareneller denansvarlegdaretterforureiningslovail agjennomfaretiltak.

Skogplanteskulaner ikkje i nokonseerstillingi dette. Problemeigaremadekke kostnadene
vedtiltaka, entendeivert setti gangav hansjglv ellerandrehandlan hansstad.Der grunne-
garogdrivarav einskogplanteskuler samepersoner ansvaresjglvsagt! tilfelle derdrivar
somansvarlegor forureiningaikkje er grunneigaryvert ansvaretretta mot drivaren,somma
giennomfaréiltak i samradnedgrunneigaen. Det gjeld ogsdfor skogplanteskulasomer lagt
ned,slik at omradet dagvert disponertavgrunneigaellerandrel hansstad.| enkeltetilfelle
kanskogplanteskulemeranedlagtog eigedomerseld. Dersomdrivarenav skogplanteskulen
framleiseksiserer,erdet framleis hansansvara gjennomfaretiltak i samradmedny eigar. |
tilfelle derdrivarikkje lengereksistereryert ansvaretagtpa grunneigarensjglv om hanikkje
harhatt meddenforureinandeverksemda gjera.

StatervedLD erutanans\arfor gjennomfaringavtiltak paskogplanteskulanézyrstedel av
handlingsplanewart likevel gjennomfgrtmedLD og SFT som betalandetil ein kostnadpa
ca.2,5mill. kr. Dettefordi problemetomfatta mangestaderog ein sdgdet som tenelegat
kartleggingavart handtertettersamemal.

Til gjennomfaringav handlingsplanetfior tiltak vil detbli stilt ytterlegaremidlar til dispos-
sjon. LD dekkerkostnadendil overordnaog detaljertplanlegging,prosjektering,leiing og
dokumentasjomavtiltaksarbeidetKostnadenerreknatil omlagl1,5 mill. kr.

For tekniskgjennomfgrincavtiltaka skal alle kostnaderdekkastav problemeigarenfrd mas-
sanevert fiernaeller tildekt, til deier behandlaog sluttdisponerpa godkjentmottak. Kost-
nadettil tinglysingav heftefor grunnforureiningskalogdekkastav problemégar.
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Tiltaksplaneneggopptil at oppryddingaskal veraendeleg.Problemeigarerskal ikkje rekne
medat det vert behovfor vidareoppfelgingetter at tiltaka er ferdigstilt. Dette gjeld likevel

ikkje tiltakskostnadewed framtidige inngrepi tinglyst forureinagrunneller naudsyntover-

vakingavvasskvalitetlerdeter pavistkonflikt mellomDDT-forureiningaogdrikkevatn.

Sominsitamentvil LD 0gyte eit eingongstilskot til dentekniskegjennomfginga av tiltaka.
Vilkara for tilskotetvil bli fastsett eigeskriv, menvert basertpa at problemeigamormaltfar
inntil 40 % tilskot for dendelenav anleggskostnadersom er hggareenn25 000 kr. Tilskot
vil bli utbetaltetterskotsvigpa grunnlagav sgknadogframlagtrekneskap.

SFTkan og etter sgknadgije tilskot til gjennomfgringav tiltak pa stadersomkan definerast
someigarlause.

5.5 Ferdigstilling og sluttdokumentasjon

Gjennomfgrtdiltak for kvar skogplanteskulskal dokumenterast ein rapport Rapporten
vil tenesomdokumentasjompa ferdigstilling av tiltaka overfor SFT, somreferansever for-
ureiningssituasjonewvedtinglysingogsomgrunnlagfor utbetalingav tilskot.

Handlingsplanersom heilskap skal 0g avsluttastmed ein sluttrapportsom oppsummerar
tiltaka ogdokumentereforureiningssituasjonevedskogplanteskulaner ettertida.
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Vedleggl. Tiltaksbehovpa 43 kartlagdeskogplanteskulamedi alt 66 registrerteforurein-
ingskjelder.Oversiktensynerogbereknaelse-ogmiljgrisiko.

Tiltaksinnstilling Tildekke Ingen Undersgking
Deponi Prestebakke Eidsvoll, Dokken
Tynset
31 stk. Biri
Gol
Lgvenskiold
Reiersgl
Mgre, Drsta
Megarden
Stiklestad
Kvatningen
Skogstad Alstahaug
Behandlingsstad Furusmo \ Lgvenskiold Gunbjgrrud
Mathiesen, Brustad Lyngdal Grude
24 Skulstadmo Mgre
Akerholt Ogndalsbruket
Stiklestad
Kvatningen
Balvoll 1
Balvoll 2
Kvam
Sarland
Hestenes 1
Hestenes 2
Alstahaug
Drenssystem Buskerud
11
Fritzge, Jordet
66 stk. 37 7 20 2
Skaderisiko: Ingen

Helse Miljo
T - 30
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