Universitetet i Oslo

Risikovurdering relatert til
sikkerhet ved flytting av
vikingskip og gjenstander til
Bjorvika eller fortsatt
lokalisering i oppdatert
Vikingskipshus pa Bygdoy

April 2010



COWI

COWI AS
Vesterveien 6
4613 Kristiansand

Telefon 02694
WWW.COWi.no

Universitetet i Oslo

Risikovurdering relatert til
sikkerhet ved flytting av
vikingskip og gjenstander til
Bjorvika eller fortsatt
lokalisering i oppdatert
Vikingskipshus pa Bygdgy

April 2010

Dokumentnr. 01
Versjon 01
Utgivelsesdato  28.04.2010

/ /
Utarbeidet Toralf Hystad / i 99 /1/ / L % .
Kontrollert - / é,/ /U[jy | u% U

Godkjent /

A



Risikovurdering relatert til sikkerhet ved flytting av vikingskip og gjenstander til Bjgrvika eller fortsatt lokalisering i oppdatert 1

Vikingskipshus pa Bygday

Sammendrag

Alternativ Oppgradering av Vikingskipshuset. Var konklusjon er at det ikke
kan oppnas et tilnarmet likt sikkerhetsniva pa Bygdey som ved flytting til
Bjervika, dersom ikke nevnte tiltak gjennomferes:

1 Alle vinduer mé skiftes / bygges om for a tilfredsstille krav til fysisk sik-
kerhet, evt. kan det bygges gitter pa ut- eller innside supplert med
glass/lexan/folie som hindrer innkasting. Graden av sikkerhet som kan
oppnads er avhengig av samspill med Riksantikvaren. Konklusjon: Los-
bart dersom endinger / utskiftinger kan aksepteres. NB! For vinduer
kan skiftes ma bygget klimatiseres da sikkerhetsvinduer ikke vil kun-
ne benyttes for lufting.

2 Alle dorer ma skiftes evt. utstyres med saksegitter utvendig eller innven-
dig. Graden av sikkerhet som kan oppnas er avhengig av samspill med
Riksantikvaren. Konklusjon: Lesbart dersom endinger / utskiftinger
kan aksepteres.

3 For & bedre sikkerheten knyttet til publikum antar vi at dette forholdet blir
lost da det er vesentlig med bakgrunn i mange behov bade sikkerhetsmes-
sig og logistisk. Inn og utpassering ber skje forskjellige steder slik at en
kan unngé publikumsstremmer som kolliderer med hverandre. Konklu-
sjon: Lesbart dersom det kan bygges adskilte inn- og utpassering som
starter og ogsa ender i nye servicearealer.

4  Dersom skipene fysisk skilles fra publikum med glassvegger eller glass-
bokser, sa reduseres risikoen for skader. Konklusjon: Lesbart dersom et
fysisk skille kan aksepteres formidlingsmessig

Alternativ Flytting til Bjervika. Var konklusjon er at alle forhold som er nevnt
som utfordringer ved Bygdgy alternativet anses som losbare ved flytting av
KHM og samlingene pd Vikingskipshuset til Bjervika.

Den vesentligste forbedringen fra Vikingskipshuset til nybygg 1 Bjervika vil
veare muligheten for & bygge utstillingen sikker mhp. nzerhet mellom skipe-
ne og publikum og byggearbeidene vil i hovedsak vzere ferdige og ikke
medfere risiko.

Risikomomenter ved flytting av vikingskip og gjenstander til Bjorvika

Vi antar at folgende trusler som medforer risiko oppstar:

e Muligheter for skade ved klargjering for transport og bygging og monte-
ring av transportkrybbe for skipene

+  Ytre pavirkninger som folge av rivearbeider for uttransport

*  Ytre pavirkninger knyttet til transport
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Risikovurdering relatert il sikkerhet ved flytting av vikingskip og gienstander til Bjgrvika eller fortsatt lokalisering i oppdatert 2

Vikingskipshus pa Bygdgy

Vi anbefaler Risiko og Sarbarhets, ROS, -vurdering iht. NS 5814:2008 og Sik-
ker Jobb Analyse, SJA, benyttes som metoder for & avdekke og behandle trusler
som medforer risiko i planlegging og gjennomforing.

COWL
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Risikovurdering relatert til sikkerhet ved flytting av vikingskip og gjenstander til Bjgrvika eller fortsatt lokalisering i oppdatert 4

Vikingskipshus pa Bygday

1 Innledning

Rapporten er skrevet med bakgrunn i notat fra UiO ved Geir Solheim datert
12.04.10 og telefonmete 16.04.10, hvor Kirsten Bjorndal, Geir Solheim, Trond
Eriksen, Roy Benan alle fra UiO og Toralf Hystad, COWI, deltok.

2 Oppdragsbeskrivelse

Oppdraget er kort beskrevet slik av UiO:

1. Beskrive hvilke sikkerhetsniva som kan oppnas ved en oppgradering
av Vikingskipshuset

2. Beskrive hvilke sikkerhetsniva som kan oppnés ved utbygging av et
samlet museum i Bjervika

3. Beskrive hvilke risikomomenter som ma handteres ved flytting av
skip og gjenstander fra Bygdey til nytt museum i Bjervika og hvor-
dan handteres disse i planlegging og gjennomfering

Det forutsettes leveranse av et notat pa 3 — 4 sider.

3 Avgrensinger

[ telefonmatet 16.04.10 ble det klarlagt at rapporten ikke skal behandle risiko-
forhold knyttet til:

- Klima
- Vibrasjoner

- Skip og gjenstanders skjorhet

4 Sikkerhetsniva ved oppgradert
Vikingskipshus
Sikkerhetsnivaet vurderes i det etterfolgende er basert pé en oppgradering av

Vikingskipshuset for utstilling av vikingskip og gjenstander pd Bygdey inte-
grert med utbygging for KHM pé Bygdey
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Risikovurdering relatert il sikkerhet ved flytting av vikingskip og gjenstander til Bjgrvika eller fortsatt lokalisering i oppdatert 5

Vikingskipshus pa Bygday

4.1 Vurdering av sikkerhetsmessig status for
Vikingskipshuset pr. april 2010

Det er mange forhold som virker inn pa sikkerhet for et bygg, dets brukere og
inventar, her nevnes noen forhold som er typiske for museer. Listen nedenfor er
ikke uttemmende.

+  Brannbelastning og branntekniske tiltak som brannalarm- og brannslokke-
anlegg, rutiner, brannsoneinndeling etc..

«  Evakuering av museets samlinger, evt. beskyttelse pa stedet ved brann. M4
planlegges og utstyr evt. forhandslagres.

»  Vannskader som folge av lekkasjer fra tak og tekniske anlegg.

+  Logistikk for besokende, fra Parkering til innpassering i utstillingen og
garderobeforhold

+  Administrative og organisatoriske forhold, vakthold og kontroll med pub-
likum

+  Bygningens fysiske styrke mot inntrenging, styrke pa vegger, derer og
vinduer

+  Utstillingens utforming mhp. avstand til publikum, mulighet for skadeverk
eller hendelige uhell som kan medfere skade pa utstilte gjenstander

»  Preventive sikkerhetstiltak som TV-overvéking, innbruddsalarm-, ad-

gangskontrollanlegg, utplassering av barrierer mellom gjenstander og pub-
likum

4.2 Hvilken sikkerhet kan oppnas ved oppgradert
Vikingskipshus, Bygdey alternativet?

Med et oppgradert Vikingskipshus forstar vi at det inneholder oppgradering av
Vikingskipshuset, utbygging av ny bygningsmasse for KHM hvor Vikingskips-
huset integreres slik at det for publikum framstér som et anlegg mhp. servicefa-
siliteter.

Basert pa befaringer i tidligere oppdrag, informasjon fra UiO TA og bildene fra
Vikingskipshuset datert 16.04.10, mener vi at folgende trusler (risikomomenter)
er tilstede pr. dato, hvert enkelt punkt er kommentert mhp. mulighet for losing:

1 Vinduene er svake og kan ikke ses p& som reell sikring verken mot inn-
brudd eller innkasting av brennbart materiale, vinduene vil ikke kunne
motsté innbruddsforsek selv med lett verktoy eller lette gjenstander som
kastes mot dem. NB! For vinduer kan skiftes ma bygget klimatiseres
da sikkerhetsvinduer ikke vil kunne benyttes for lufting.
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Vikingskipshus pa Bygdey

Kommentar: Alle vinduer ma skiftes / bygges om for a tilfredsstille krav
til fysisk sikkerhet, evt. kan det bygges gitter pa ut- eller inn-
side supplert med glass/lexan/folie som hindrer innkasting.
Graden av sikkerhet som kan oppnas er avhengig av samspill
med Riksantikvaren. Konklusjon: Lesbart dersom en-
dinger / utskiftinger kan aksepteres

Darene er sikret med doble l1&ser, men vil ikke kunne motstd innbruddsfor-
sok med tyngre verktay, unntak er remningsder med innvendig saksegitter.

Kommentar: Darer kan skiftes evt. utstyres med saksegitter utvendig eller
innvendig. Graden av sikkerhet som kan oppnés er avhengig
av samspill med Riksantikvaren. Konklusjon: Losbart der-
som endinger / utskiftinger kan aksepteres.

Det er ingen fysiske avvisere mellom offentlig vei og Vikingskipshusets

trafikk areal (vei og parkeringsplass) og videre mellom trafikkarealet og

bygningens skall (fasade) som kan hindre en terrorhandling i form av pa-
kjersel med bil og detonasjon av en sterre mengde sprengstoff

Kommentar: 1 forbindelse med en utbygging av omradet med nybygg for
KHM vil dette matte inngd som en del av utbyggingen.
Konklusjon: Lesbart, port og gjerde mot offentlig vei
som stenges om natten og fysiske avvisere som for ek-
sempel pullerter etableres.

Brannbelastningen i kjeller er fortsatt til stede, selv om et stort antall gjen-
stander er flyttet til magasin utenfor Vikingskipshuset og installering av
sprinkleranlegg pagar i kjeller.

Kommentar: Ved en utbygging for KHM ma all areal bruk gjennomgas pé
ny, funksjoner flyttes etc., vi antar derfor at brannsikkerheten
kan ivaretas. Konklusjon: Lesbart

Klimaforhold i utstillingen er pt. under vurdering mhp. om forholdene vil
kunne pavirke skipenes konservering over tid. Norconsult utarbeider rap-
port om temaet.

Kommentar: Ivaretas i Norconsults rapport.
Vannlekkasjer vil kunne skje fra tak og tekniske anlegg i bygget.

Kommentar; Det monteres nd sprinkleranlegg i underetasjen. Lekkasjer vil
kunne oppstd, men er ikke spesielt truende for utstllllngene i
1. etasje utstillingen vil lekkasjer fra tak utgjere en storre 1i-
siko. Konklusjon: Lesbart med gode vedlikeholds og
driftsrutiner.
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Vikingskipshus pa Bygday

10

11

Med ca. 450.000 besokende i aret med tyngdepunkt 1 turistsesongen, er det
satt begrensing pa 600 samtidige publikummere inne i utstillingen. Det er
inn- og utpassering til/fra utstillingen samme sted og vestibylen er meget
trang.

Kommentar: For & bedre sikkerheten knyttet til publikum antar vi at dette
forholdet blir lost da det er vesentlig med bakgrunn i mange
behov béade sikkerhetsmessig og logistisk. Inn og utpassering
ber skje forskjellige steder slik at en kan unngé publikums-
stremmer som kolliderer med hverandre. Konklusjon: Les-
bart dersom det kan bygges adskilte inn og utpassering
som starter og ogsa ender i nye servicearealer. Antall be-
sokende som tillates i tilknytning til vikingskipene samti-
dig kan vurderes redusert og vaktholdet eket.

Det er ikke tilstrekkelige toalett fasiliteter, spesielt universell tilgjengelig-
het og fasiliteter for oppbevaring av sekker, paraplyer etc..

Kommentar: For & bedre sikkerheten knyttet til publikum antar vi at dette
forholdet blir lost da det er vesentlig med bakgrunn i mange
behov bade sikkerhetsmessig og logistisk. Konklusjon:
Lesbart

Vakthold, selv med godt utbygd vakthold i utstillingene og i vestibyle om-
rade kan en ikke holde 100 % kontroll med publikum. Antall vektere er pr.
dato for lite bade i lavsesong og hoysesong.

Kommentar: Vakthold ma ses i sammenheng med TV-overvaking og
hvordan en kan beskytte skipene mhp. pa narhet til publi-
kum. Dersom skipene fysisk skilles fra publikum med glass-
vegger eller glassbokser, sé reduseres risikoen for skader og
antall vakter kan muligens reduseres i forhold til behovet
uten det fysiske skillet. Konklusjon: Lasbart, se ogsa pkt. 7
ovenfor.

N=rheten mellom publikum og skipene anses som en stor trussel med hen-
syn pa mulig edeleggelse av skipene.

Kommentar: Dersom skipene fysisk skilles fra publikum med glassvegger
eller glassbokser, sa reduseres risikoen for skader. Konklu-
sjon: Lesbart dersom et fysisk skille kan aksepteres for-
midlingsmessig

Det er i sommersesongen kaotiske forhold knyttet til parkering av busser
ved Vikingskipshuset. Parkeringsforholdene er en trussel mot de besgken-
de, det kan lett oppsta ulykker.

Kommentar: Ved en utbygging av KHM pa omradet antas at dette blir
héndtert slik at adskillelse av trafikk oppnés og trygghet
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oppnés for publikum. Konklusjon: Lesbart om tomten og
utbyggingsplanen tillater det

12 Det er ikke iverksatt tiltak som hindrer publikum & bringe inn gjenstander,
verktoy eller vapen som kan skade ansatte, publikum, skipene eller gjen-
stander.

Kommentar: Ved en utbygging av KHM pé Bygdey ma felles innpasse-
rings og servicearealer bygges og det er da naturlig & ta hey-
de for dette behovet i byggeprogrammet. Konklusjon: Les-
bart

13 Det mangler TV-overvéking i utstillingen, av fasader / uteomrader

Kommentar: TV-overvaking er viktig av preventive hensyn samtidig som
en kan benytte det for oppdagelse av uenskede handlinger /
hendelser og som bevis dersom hendelser har skjedd. Det er
utbygd noen f& kamera etter en uensket hendelse knyttet til
brannstiftelse ved Framhuset. Ved en utbygging av KHM pa
Bygdey vil utbygging av TV-overvéiking vere en naturlig del
av byggeprogrammet og mé omfatte utvendige arealer og fa-
sader samt utstillingene. Moderne teknologi (programvare)
for oppdagelse av hendelse ma tas i bruk og lagring av in-
formasjon og fjernovervaking fra lokalt vaktrom og UiOs
vaktsentral, vil vare naturlig. Konklusjon: Losbart

4.3 Risiko knyttet til arbeidsoperasjoner som ma
utfores ved oppgradering av Vikingskipshuset

Ved en oppgradering av Vikingskipshuset for integrasjon med et utbygd KHM
pé Bygdoy mé det foretas bygningsmessige inngrep knyttet til:

+  Tilknytning av Vikingskipshuset til det nye museumsanlegget for et samlet
KHM.

Det antas videre at en ogsd ma foreta generelle bygningsmessige arbeider i sel-
ve Vikingskipshuset for:

e  Forbedring av akustikk
«  Forbedring av ventilasjon / klima

«  Forbedring av formidling (se skipene ovenfra ber vurderes da dagens ball-
erier ikke gir gnsket oversikt).

«  Forbedring av brannsikkerhet (se tiltak fra Multiconsults rapport fra 2005)

+  Forbedring av sikkerhetstiltak (Utskifting av vinduer og derer, TV-
overvaking, alarm etc.)
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Alle de ovenfor nevnte arbeidene vil kunne medfere en trussel mot utstilte skip
og gjenstander i byggeperioden mhp.:

L]

@ket brannrisiko, endringer i elektrisk anlegg, varme arbeider etc.
Vibrasjoner som folge av byggearbeider

@deleggelser ved at verktay etc. faller ned pa skip og montere
Midlertidige endringer av klimatiske forhold

Innbruddsfaren gker pga. midlertidige &pninger / svekkelser i skallsikring-
en

Tyverifaren eker da det blir et stort antall personer som skal ha tilgang til
arealene

Aktuelle tiltak er:

5.1

Vi antar at det ved en stor oppgradering av Vikingskipshuset kan vere ak-
tuelt & bygge inn skipene i store "kasser" for & beskytte dem i byggeperio-
den da det sannsynligvis er bedre for skipene enn & bli midlertidig flyttet ut
av bygget. Slike "kasser" ber klimatiseres som montere.

Skipene ber for innbygging i "kasser”" om mulig beskyttes mot vibrasjoner

Holde brannalarm- og brannslukkeanlegg operative i byggeperioden med
minst mulig utkopling

Holde alarm- og adgangskontrollanleggene operative i byggeperioden med
minst mulig utkopling

Ha vakthold pé byggeplass 24/7
Stenge Vikingskipshuset for publikum i byggeperioden

Sikre midlertidige pninger mot inntrenging / innbrudd

Sikkerhetsniva ved utbygging av et samlet
museum i Bjervika, Bjervika alternativet

Forhold knyttet til sikkerhet som forutsettes
lesbare

Alle forhold som er nevnt i pkt. 4.1 anses som lgsbare ved flytting av KHM og
samlingene pa Vikingskipshuset til Bjorvika.
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Vi antar at alle sikkerhetstiltak som er aktuelle iht. kravspesifikasjoner, stan-
darder og gjennomferte trusselvurderinger med péfelgende risikovurderinger,
gjennomfeores.

Den vesentligste forbedringen fra Vikingskipshuset til nybygg i Bjervika vil
vere muligheten for 4 bygge utstillingen sikker mhp. nzerhet mellom skipe-

ne og publikum og byggearbeidene vil i hovedsak veere ferdige og ikke
medfore risiko.

Utrykningstiden for politiet kan antas & veere kortere i Bjervika enn pd Bygdey,
mens utrykning fra brann- og redningsetaten vurderes & vere tilnarmet lik.

5.2 Forhold knyttet til sikkerhet som ikke kan Igses

Vi kan ikke se spesielle forhold som ikke kan leses, men omradet hvor KHMs
bygning(er) er regulert vil ligge tett opp til jernbane og veianlegg.

Vi antar at lesningen for bygningenes tilknytning / naerhet til Bispegata ivaretar
publikums sikkerhet og serger for at det ikke blir mulig med generell adgang
for kjeretoyer til & komme i nerheten av museets bygninger.

6 Likheter og forskjeller mellom
alternativene "Bygdey" og "Bjervika"

6.1 Likheter mellom alternativene

I utgangspunktet er det ikke mange likheter mellom alternativene med unntak
av de kravene som maé stilles til byggeprogram og sikkerhet.

Begge alternativene vil ha utfordringer knyttet til parkering av biler og busser i
heysesongen som kan medfere utfordringer for sikkerheten.

6.2 Forskjell mellom alternativene

Den storste forskjellen mellom alternativene er knyttet til flytting av vikingskip
og gjenstander i Bjorvika alternativet. Ma vikingskipene midlertidig flyttes ut
av Vikingskipshuset ved utbygging pd Bygday, vil forskjellene bli mindre.

En annen viktig forskjell som, etter all sannsynlighet, elimineres ved nybygg i
Bjorvika, er neerheten mellom skipene og publikum. Endring av neerhet og spe-
sielle tiltak for formidling knyttet til vikingskipene vil redusere sannsynlighet
for skadeverk som medforer skader pa skipene.

Vi tror ogsa at Bjervika alternativet vil kunne medfare sterre publikums gjen-

nomstremning / besek uten at risiko for publikum, ansatte, skip og gjenstander
gker tilsvarende.
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I Bygdey alternativet er forskjellen knyttet til nadvendige bygge- og anleggsar-
beider for tilknytning til ny bygningsmasse og utbedringer i Vikingskipshuset
mbhp. sikkerhet, klima, brann og formidling.

7 Risiko som ma handteres i planlegging og
giennomfaring ved flytting av skip og
gjenstander fra Bygdway til Bjervika

71 Risiko ved flytting av vikingskip og gjenstander

Ved flytting av vikingskipene og gjenstandene oppstér folgende trusler som
medforer risiko:

s Ytre pavirkninger som folge av rivearbeider for uttransport
*  Ytre pavirkninger knyttet til transport

»  Muligheter for skade ved klargjering for transport og bygging og monte-
ring av transportkrybbe for skipene

7.2 Metode

For 4 sikre at flytting av vikingskip og gjenstander fra Bygdoy til Bjorvika skjer
med minst mulig risiko, ma en etablere en arbeidsmetodikk som sikrer at plan-
legging og gjennomfering skjer med minst mulig risiko.

Vi antar at en ved hjelp av to velkjente metoder for risikohdndtering kan sikre
resultatet:

1  Risiko og Sarbarhetsvurdering, ROS
2 Sikker jobb analyse, SJA

ROS vurderinger er allerede i utstrakt omfang brukt i arbeidet med & vurdere
risiko knyttet til evt. flytting av vikingskip og gjenstander av bade Safetec
Nordic AS og Scandpower Risk Management AS.

7.3  Organisering

Vi mener at ROS vurderingen mé utfores iht. NS 5814:2008. Det vil vere na-
turlig 4 etablere en overordnet ROS gruppe for flyttingen bestdende av nokkel-
personell fra UiOs ledelse for eksempel direktoren ved KHM, UiOs fagmiljo
for vikingskipene og gjenstandene, UiOs prosjekt for flyttingen, flytte entrepre-
nar, evt. radgivere / "eksperter".

Det kan tenkes at en overordnet ROS komité vil ha behov for & etablere ROS
grupper for spesielle deler av flytteprosessen, disse gruppene bor besta av re-
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presentanter fra UiOs fagmiljg og personell som er direkte knyttet den aktuelle
delen av flytteprosessen.

Vi antar videre at det vil kunne vare behov for & engasjere bistand fra for ek-
sempel Det norske Veritas, DnV, for 4 beregne styrke i skipene, jf. arbeidet
som ble gjort i forbindelse med Safetecs oppdrag.

SJA utfores for alle konkrete risikofylte arbeidsoperasjoner som skal utfores og
som er framkommet med risiko fra de utforte ROS - vurderinger. Antall STA
som ma gjennomferes er avhengig av hvor mange risikofylte operasjoner og del
operasjoner som ma gjennomferes. Analyseobjektene (arbeidsoperasjonene) ma
deles opp med en detaljering som sikrer at en har tenkt gjennom og dokumen-
tert alle elementene i operasjonen. Deltakere i STA ma vere deltakerne i ar-
beidsoperasjonene, dette vil sikre en enhetlig forstaelse av alle elementene i
operasjonen og hindre at misforstéelser oppstér og dermed redusere risiko for
bade skipene, gjenstandene og det personellet som er involvert i arbeidsopera-
sjonene (SHA, tidligere HMS)).

ROS vurderingen vil pavise risiko knyttet til hendelser / scenarier som kan pa-
virke vikingskipene og gjenstandene som skal flyttes. Ved bruk av SJA knyttet
til arbeidsoperasjonene i forbindelse med flyttingen vil en kunne redusere risiko
for sdeleggelse.

7.4  Beskyttelsesverdig informasjon

[ forbindelse med detaljplanleggingen av demontering / uttransport, transport
og inntransport / montering av vikingskip og gjenstander, ber en sd langt det er
mulig skjerme detaljer i vurderinger og planer for offentligheten. Begrunnelsen
for dette er at det kan tenkes miljoer som kan ha interesse av & hindre transport
evt. odelegge gjenstander. Jfr. hendelser som er registrert pa Bygdey béde ved
Framhuset og Vikingskipshuset.
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