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Forstyrre bunnforhold Introduserte arter



Det er full krig | havet

* 99,9%av alle fiskebarn dar
* Det er voldsomme endringer | "vagret” | havet

 Klimavariabilitet og endringer skaper store
utfordringer for naturen, spesielt | nord

« Ogpatoppen kommer mennesket..... Hvordan
pavirker vi f.eks. den delen av fiskeeggene/larvene
som skal bli til voksen fisk og fare arten videre?

» @Pkologsk balanse? Neppe
a



Hovedutfordring:

Forsta, kvantifisere og varde klima og dets
betydning for de marine gkosystem, koplet
med menneskelig pavirkning=>

@ kologisk forskning og
gkosystemtilnaerming til
forvaltningradgivning etter fgre-var
prinsippet og for a sikre beaerekraftige
produktive gkosystem
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Biomasse av raudate og de viktigste fiskeartene i
Norskehavet

O Norsk vargytende sild

B Makrell

O Kolmule

O Sei

B Hyse

O Raudate (C. finmarchicus)



Hvatrenger vi?

@kt fokus pa kvantitative prosess- og effektstudier
pa dle skalaer(molekyler til hav)

Matematiske modeller som beskriver/kvantifiserer
gkosystemene i fortid, natid og fremtid

Relevante observasoner = ny teknolog

Laboratoriestudier
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SSB (mill. tons)

Gytebestand (SSB) av Atlantisk sild og langtidsmidlet temperatur
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Bestandsutvikling torsk i nord
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Torsk - Nordsjgen
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Temperature

Observert sjgtemperatur for atlantisk vann i
Barentshavet (PINRO og HI)
og prognoser for 21. arhundret
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Langtidsendringer 1 gyteomrader og gytesuksess for torsk

T4°N=

1 1910s-1940s

72°Ne=

[ varme (1980 — ~ Tkalde
perioder: A perioder:

- forflytning o~ - forflytning

nordover SOTOVEr

- okning 1 - avtagende
gytebestand gytebestand
ﬁ I A " py | <§ C_ Sundby and Nakken (2008)

] v v v
5°F 10PE 15°F 20°F



Forvaltningsrad er knyttet til &

 Varde/spa om fremtidig utvikling
* Gi svar pa“what if’ spgrsmd (scenarier)

Det er her snakk om a beregne koblede effekter
av bade naturlige og menneskelige padriv

« Radgvning er i sin natur operasjonell: >levere
nyttig informasgon om de marine gkosystemene til

rett tid ogi riktig format (om fortiden, natiden og
fremtiden)

£1



Those who have knowledge,
don't predict.

Those who predict, don't have
knowledge.

Lao Tzu, 6th Century BC Chinese Poet

Prediction is difficult, especially if it
involves the future.

Nils Bohr




Usikkerhet

« Marine organismers evne til a tilpasse seg

endrede milj@- og klimaforhold

« Konsekvenser av i
“match/mismatch’ Zooplankton
mellom predatorer 4
Phytoplankton
and bytte
—_>
Spring Summer

» Konkurranse nar/hvis nye arter introduseres

£1



>

Dkologisk forskning og
gkosystem tilnaerming
til forvaltningsradgivning

HVORFOR (prosesstudier)

HVA skjer (overvakning)
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Viktige spgrsmal om forsuring

 Hvordan og nar vil hgye CO2 nivaer og
forsuring av havet pavirke ulike livsstadier
av organismer fra ulike nivaer |
naa ingskjeden?

 Hvordan vil dette pavirke viktige gkologiske

Orosesser, fiskebestander og

pestandsr adgivning?




Sannsynlig prehistorisk utvikling av pH i havets

overflatevann kombinert med scenarier for fremtiden
(Turley et al.20006).
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Operasjonelle mal

» Beskrive og kvantifisere gkosystemene
kontinuerligi tid ogrom -

« Mautvikle et operasjonelt
overvakningssystem basert pa modeller og
observagioner fra skip, satellitter, bayer,
AUVer, HRradare og fly.

 Hfektive bruk av ny kunnskap og metodikk
Innen nasjona og internagona
forvaltningsr adgivning

£1
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The ARGO program
Can we add some “simple” acousticsto also measure plankton in the upper 2000 m?7?
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BarentsW atch: overvakings og informa-
sjonssystem - og operasjonell radgivning
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Nye utfordringer:
Store bestander-beaereevne

e Torskebestanden i nord har ikke vaat sa stor siden 1940-
talet

* NVG-slden siden 50-talet

- Dagens forskere har liten erfaring med radgivning pa sa
store bestander

« Rad endres fra a unnga negative tilstander til
optimalisering (MSY) = biogkonomi/politikk?
 BEnkeltbestandsrad-> gkosystembaserte rad

S Haviandet Norge har “ingenting” om havet | skolen!!!



Noen konklusjoner
FHskebestander er sterkt pavirket av havklimaet, bade
direkte og indirekte gennom naa'ingskjeden.

« Naturlige multidekade klimasvigninger kan 1 stor grad
"forstyrre” en gradvis utvikling av menneskeskapte
kKlimaendringer i det 21. arhundre.

 Lite kunnskap om hva som vil skje | Arktis
« Forvatningsrad handler i hovedsak om fremtiden
* Nahar vi produktive og ganske reine havomrader = ?

« @@kosystemtilnaamingen til baarekraftig forvaltning av
havet er en stor utfordring som krever solid ledelse, nye
ideer/strateger, ny teknolog ..., og didog med
"stakeholdere”

« , En sulten verden - mer “dyrking’ av havet?7??
é\/i trenger a vite hvorfor.......... for bedre varding og forvaltning
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