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1. INDLEDNING

| 2005 udsendtes miljgvurderingen "Vurdering af virkningen pa miljeet fra

yderligere brende, juli 2005” for perioden indtil 2011 (VVM 2005). Denne milje-

vurdering deekker de miljemaessige konsekvenser som falge af mulige udbyg-

ninger, omfattende tilsammen 151 yderligere produktions- eller injektionsbrende.

Tildenne miljevurdering blev der i forbindelse med Halfdan Fase 4 udbygnings-

planen lavet et tillaeg daekkende 8 yderligere brende, installation af HBD proces

platformen og @&ndring af for de eksisterende platforme (HBA og HBB) fra ube-

mandet tilbemandet status.

I den kommende femarsperiode frem til 2016
forventer Meersk Olie og Gas As at have behov
for at bore yderligere brende i Nordseen. Der er
derfor foretaget en ny samlet Vurdering af Virk-
ningen pa Miljget (VVM 2010) herefter kaldet
miljevurderingen. Dette ikke-tekniske resume
opsummerer havedpunkterne fra den seneste

vurdering.

Miljevurderingen omfatter boring af 150 yder-
ligere brande, de tilherende aendringer og udbyg-

ninger af anleeg og driften af de samlede produk-

tionsanleeg og produktion fra de eksisterende
brende. Brendene er beliggende vest for 6715’
ostligleengde som vist pa Figur 1. Omradet

betegnes under et som Aktivitetsomradet.

Miljevurderingen deekker saledes et aktivitets-
omfang, indenfor hvilket de fremtidige brande
med tilherende produktion —afhaengigt af behov

og muligheder — vil kunne rummes.

Miljevurderingen giver en samlet oversigt aver

igangveerende og mulige nye aktiviteter iom-



radet og disses mulige pavirkninger af miljget.

Dermed opnés et samlet averblik ogindsigt,

som sikrer, at de samlede pavirkninger af miljoet

kendes og vurderes. Samtidig giver det mulighed
for at prioritere den fremtidige indsat for at redu-
cere en eventuel pavirkning af miljeet. | rede-
gorelsen findes saledes:

e Ensamletbeskrivelse af eksisterende udbyg-
ninger og mulige fremtidige udbygninger;

e Sken aver udoygninger, produktion og ud-
ledning i perioden 2011 —2015;

e FEnopdateret detailleret kartleegning af
natur og milje i omradet;

e (Gennemgang af anvendte metoder til
vurdering af virkning pa miljeet;

e Vurderinger af den samlede effekt pa
miljeet fra eksisterende og fremtidige
udbygninger, omfattende boring og drift
af brende samt bygning og drift af anleeg;

e Vurderinger af alternative drifts- og udbyg-
ningsteknologier;

e Vurdering af den miljemaessige effekt af
uplanlagte haendelser;

e Forebyggende foranstaltninger;

e Sacioskonomiske konsekvenser;

e Miljgkontrolsystemer.

Miliovurderingen er udfert i henhold til Bekendt
garelse nr. 353 af 25/03/2010 om VVM, konse-
kvensvurdering vedrerende internationale natur-
beskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse
arter ved prajekter om kulbrinteindvinding, rerlec-
ninger, M.v. pa seterritoriet og kontinentalsoklen.

Energistyrelsen er den ansvarlige myndighed.

Danmark har desuden tilsluttet sig en reekke
internationale miljgaftaler og kanventioner.

Den vigtigste i denne forbindelse er:

Der abserveres af og tilhavpattedyr som f.eks. seeler, delfiner og finhvaler. Finhvalen her blev observeret ved

Halfdan feltet. Finhvalen (balaenoptera physalus) kan blive op til 26 meter lang og harer under Bardehvalfamilien.

Oslo og Paris Kaonventionen (Konventionen
for beskyttelse af det marine miljo i Nordest

Atlanten), i daglig tale kaldet OSPAR.

EU's Havstrategidirektiv (2008/56/EF) af

17.juni 2008 vedr. mal for fremtidens havmilje.

NEC direktivet (2001/81/EF) af 23. oktober
2001 som fastseetter nationale emissions-

lofter.

Meersk Olie og Gas AS er opmaerksom péa, at der
pa basis af ovenstaende kan forventes eendrede
greenseveerdier for udledning til havet og emis-
sion tilluften. De forventede eendringer erendnu
ikke klar defineret og derfor ikke indeholdt i

denne miljevurdering. Maersk Olie og Gas As

forventer at fremtidige sendringer vilindga som
en del af de lebende handlingsplaner med rele-
vante myndigheder. P4 nuveerende tidspunkt

foreligger der folgende handlingsplaner:

e Handlingsplan for en mere energi-effektiv

indvinding af olie og gas i Nordseen.

e Handlingsplan for beskyttelse af miljgeti
forbindelse med clie- og gasoperatarernes

aktiviteter i den danske del af Nordseen.

Som ansvarlig operater er det Meersk Olie og
Gas As' l[angsigtede méalsaetning gennem
principperne om Best Available Technology
(BAT) og Best Environmental Practices (BEP)
at sikre miljeet bedst muligt mod skadelige
pavirkninger. Malet seges naet over tid gennem
lebende forbedringer og en prioriteretindsats
med reduktion af udledninger af de tilenhver

tid mest skadelige stoffer.

Dette betyder, at der ved etablering og ud-
videlse af anlaeg anvendes den tilenhver tid
bedste til radighed vesrende, praktisk anvende-
lige teknologi saledes, at fremtidige anleegi
miljemeessig henseende vil veere lige s& gode
eller bedre end tidligere anlesg. Effekten af miljo-
forbedrende tiltag som stadig er i udviklings-
stadiet og endnu ikke implementeret, er i miljo-
vurderingen ikke tage med i betragtning, men

vil pa sigt kunne reducere miljgbelastningen.



2. BESKRIVELSE AF FELTUDBYGNINGER, PRODUKTION
OG BORING AF BRGONDE

2.1 Felternes position

Felterne, som drives af Meaersk Olie og Gas As,
eralle placeret i Centralgravsomradeti Nordseen,

ca. 220 km vest for Esbjerg; se Figur 1.

2.2 Reservoirbeskrivelse og udvikling

Defleste af felterne er kalkreservaoirer beliggende
ien dybde af ormkring 1.500 m til2.500 m under
havoverfladen. Reservoirerne stammer typisk
fra kridttiden. Sammenlignet med de sandsten-
reservoirer, som typisk forekommeriden
engelske og norske del af Nordseen, har kalk-
reservoirerne en ringe gennemtraengelighed
(permeabilitet) for kulbrinter og vand og der-
ved lavere produktivitet. Enkelte producerende
felteriden nordlige del af koncessionsomradet,
Harald Vest og Lulita samt de endnu ikke
udbyggede Freja, Elly og Alma, er jurassiske

sandstensreservairer.

Det er karakteristisk for reservoirerne, at vand-
produktionen gennem felternes levetid vil
veere stadigt stigende fra de vandferende lag
beliggende under kulbrinterne. Vandinjektion
forat @ge indvindingen anvendes i Gorm,

Skjold, Dan og Halfdan, og den forventes yder-
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Figur 1. Aktivitetsomradet.

ligere at @ge vandproduktionen over disse

felters levetid.

Denringe permeabilitet medferer, at det er nad-
vendigt at anvende relativt mange brande.
Ved udviklingen og indfarelse af felgende nye
teknologier har det veeret muligt at opna en
betydeligindvindingsgrad fra felterne:

e Vandinjektion.

e Lange harisontale brende.

e Perfarer, Stimuler og Isoler (PSI).

e Fracture Aligned Sweep Technology (FAST).
e Kontrolleret syrestimulering (CAJ).

e Multilaterale brende (brende med flere

brendspor ireservairet).

Vandinjektionen i Gorm, Skjold og Dan reser-
voirerne har medfaert dannelse af svovlbrinte
(H.S) ireservoirerne som felge af bakterieveekst

ireservairerne.

2.3 Beskrivelse af produktions-

anleeggene

De fleste felter findes i omrader med en vand-
dybde pa typisk omkring 40 m, og vanddybden
er stigende til65 miden nordlige del af aktivi-
tetsomradet. Afhaengigt af forholdene pa de
enkelte felter anbringes en eller flere brand-
hoved-, stigrers-, behandlings- og beboelses-
platforme pa feltet. Produktionen fra brand-
hovedplatformene fares til centrale behand-
lingsanleeg via rar over en brofarbindelse eller
via undervandsraerledninger. Behandlingsan-
leeggene omfatter kulbrintebehandling,
hjeelpeudstyr sésom nadnedlukningssystem,
nednedblaesningssystem, brand- og gasdetek-
tionssystem, brandvandssystem etc. En aver-

sigt over de eksisterende felter er vist pa Figur 2.

Behandlingsanlaeg og brende er normailt place-

ret pa faste platforme som beskrevetiaven-

Figur 2. Oversigt over eksisterende felter.
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stadende. Et enkelt felt, Regnar er feerdiggjort
med en undervandsbrend. Platformene udferes
normalt som stalgitterkonstruktioner forankret
i havbunden med nedrammede stalpesle.
Figur 3 viser en STAR type platform, der er ud-
viklet af Maarsk Olie og Gas As.

Meersk Olie og Gas As har valgti vid udstraek-
ning at placere brende og stigrer for gas eller
ustabiliseret olie pa separate platforme. Der-
ved adskilles de vaesentligste kilder til paten-
tielle udslip af kulbrinter séledes, at sandsyn-
ligheden for eskalering i en uheldssituation
reduceres betydeligt. Risici, ikke alene for miljo
men ogsa for betjeningspersonalet og behand-

lingsanleeggene, minimeres hermed.

Undervandsrerledninger er normalt nedgravet
ihavbunden bade af hensyn til rerledningernes
stabilitet og af hensyn til beskyttelse af led-
ningerne mod fisketrawl etc. Rerledningerne
kan desuden deekkes med sten, hvor det er

nedvendigt.

De centrale behandlingsanlzeg omfatter Dan,
Gorm, Halfdan platformene og Tyra platform-
komplekserne. De forskellige behandlingsanlzeg
erforbundne og udger et fuldtintegreret behand-
lingssystem. Den feerdigbehandlede olie og gas
ledes via henholdsvis Gorm og Tyra for eksport
tilland. Olien fares gennem olierarledningen
fra Gorm til udskibningsterminaleni Fredericia
og gassen fares fra Tyra @st tilNybro eller fra
Tyra Vest via F3-FB platformene i hollandsk
sektor af Nordseen og NOGAT rerledningssys-
temet til Den Helder i Holland og distribueres
derfra gennem gasfordelingssystemerne pa

land. Det vil kunne blive nedvendigt at anvende

et flydende lager offshore ("Floating Storage
and Offloading, FSQO") og eksportere herfrai
en periode, safremt oliereret fra Gorm til land

beskadiges.

Felter beliggende omkring behandlingscen-
trene er udbygget som satellitfelter, typisk

med en ubemandet brendhavedplatform.

2.4 Behandlingsanlaeggene
Behandlingscentrene Dan F, Gorm, Halfdan,
Tyra @st og Tyra Vest bestér alle af brend-
hovedplatforme, braforbundne til kombi-
nerede behandlings-, hjeelpefunktions- og
beboelsesplatforme. Hvert center harend-
videre en broforbundet afbraendingsplatform.
Procesanleeggene omfatter trinvis stabilise-
ring af olie og kandensat i separatorer, gasbe-
handling med dehydrering og kompression
samt behandling af produktionsvand til de af
OSPAR fastsatte greenser for udledning af
vand. OSPAR's greenser for udledning er for naer
veerende 30 mg olie per liter vand, men for
danske olie- og gasoperatarer er kravet et
gennemsnitligt niveau pa 10 mg olie per liter
vand jf. Handlingsplanen for beskyttelse af
miljpet i forbindelse med olie- og gasoperata-

rernes aktiviteter i den danske delaf Nordseen.

Produktionsvandet behandles i hydrocykloner
med efterfelgende afgasning og rensning i
Induced Gas Flotation (IGF) enheder (afgassere).
Denne behandling anses for BAT og BEP. | for-
bindelse med en udvidelse af vandbehandlings-
kapaciteten pa Gorm er der installeret en kom-
pakt flotationsenhed (CFU). Denne enhed fun-
gerer dog ikke fuldt tilfredsstillende i daglig
drift og hydrocykloner med efterfelgende af-

gasning og rensning i Induced Gas Flotation
(IGF) enheder anses derfor stadig som BAT og

BEP (for olieproducerende anlaeg).

Behandlingsanleeggene er sikret mod overtryk
dvs. mod kulbrinteudslip med to uafhaengigt
virkende beskyttelsessystemer (typisk med
sikkerhedsventiler og med nednedlukning). Ned-
nedlukningssystemet omfatter desuden et
trykaflastningssystem. Gas fra sikkerhedsven-
tiler og fra trykaflastningen afbreendes i plat-
formskompleksernes gasafbreendingstarn. For
atundgailtindtreengenitrykaflastningssyste-
met foregar der til stadighed en minimums

afbreending.

Stigrar for rerledninger sikres mad udslip med
nadnedlukningsventiler og brandene er lige-
ledes sikret mod udslip fra reservoiret med

nednedlukningsventiler.

Figur 3. Den ubemandede STAR platform Roar A.



DanF centeret med Dan FA, Dan FB, Dan FC, Dan FB, Dan FE, Dan FF, FG og med bromodulet mellem Dan FA og Dan FE. Der ses en borerig samt en vagtbad ved Dan FF og

ved Dan FA. Tilvenstre for Dan FG ses kranen som laftede Dan FG pa plads.

2.5 Produktion og Injektion

2.5.1 Forventetfremtidig produktion
oginjektion
Den forventede fremtidige olieproduktion fra
de eksisterende brande og fra de i denne milje-
vurdering omfattede brende forventes at
falde fra den nuvesrende produktion pa ca.
34.000m¥/di2010tillidt under 32.000 M3di
2012, for derefter at stige tilknapt 36.000 m?*/d
i2016. Gasproduktionen forventes at veere
faldende fra omkring 7 mia. Nm®/ar i 2010 til

omkring 2 mia. Nm?/ari2016.

Sammen med olien produceres vand fra
reservoirerne, som udskilles og behandles i
produktionsanlaeggene. Maengderne udger |

pjeblikket cirka:

Dan 39.000 m*/d
Halfdan 16.000 m*/d
Gorm 27000m*/d
Tyra 14.000 m*/d
Harald 400 m*/d

Den samlede maengde af produceret vand ud-
gor saledes knap 100.000 m?®/d og forventes
at kunne stige op tilomkring 125.000 m*/d|
2016. Mange af felterne har produceretien
arreekke og der anvendes vandinjektion i de
sterre oliefelter (Dan, Halfdan, Skjold og Gorm)
forat understotte produktionen. Vandproduk-
tionen fra felterne er derfor nu betydelig og

forventes at stige i de kommende ar.

Dan og Gorm centrene har en kapacitet pa hen-
holdsvis 126.000 m?®/d og 54.000 m?/d til vand-
injektion i felterne Dan, Halfdan, Skjold og Gorm.
Der injiceres hovedsageligt havvand, meniden
udstreskning det er praktisk muligt reinjiceres
produktionsvandet. Naesten alt det producerede

vand fra Gorm og Skjold reinjiceres saledes.

Der er store usikkerheder forbundet med frem-
skrivning af produktionen, ikke alene som felge
af usikkerhed om den fremtidige produktion

fra eksisterende faciliteter, men ogsa usikker-

hed om nye udbygninger, om anleeggenes de-
monteringstidspunkter, etc. Miljevurderingen
tager udgangspunkt iet sakaldt "worst case”
scenarier og viser derfor den maksimalt for-

ventede miljpbelastning.

2.5.2 Yderligere anlaeg

Der er ledige brendstyr pa visse af de eksiste-
rende brendhovedplatforme. Ledige brendstyr
anvendes eller genanvendes, hvor det er muligt.
Derudover ma der, for eksisterende installa-
tioner, etableres nye brendstyr for at bore de

planlagte brande.

Nye brandhovedplatforme, bade broforbundne
platforme og satellitplatforme, kan derfor blive
nedvendige. Nye satellitudbygninger forudses
at veere ubemandede platforme, typisk af STAR-
typen med et simpelt deek uden vaesentlige
produktionsanleeg, som allerede anvendt pa
Svend, Roar, Dagmar, Kraka, Valdemar og Tyra

Sydest eller udbygning med undervandsbrende



(Regnar). Pa nye STAR-type satellitplatfarmene
planleegges stremforsyning gennem under-
vandskabel fra centerfaciliteten. Der forventes
saledes ingen udledning tilhavet eller emis-

sion tilluften fra nye satellitudbygninger.

Der foregar en lebende optimering og tilpas-
ning af eksisterende behandlingsudstyr og
udvidelser af kapaciteten kunne blive nedven-
dig. Med den stigende produktion af farma-
tionsvand skal behandlingsanleeggene til for-
mationsvand udvides, séledes at den nedven-
dige kapacitet hele tiden vil veere til stede. Det
forudseettesidenne vurdering, at eendringerne
og udvidelserne vilomfatte anleeg af typer
som hidtilanvendt. For produktionsvand om-
fatter dette separatorer til fraseparering af
praduktionsvandet samt yderligere vandbe-
handlingsanleeg. Pa basis af de nuveerende
erfaringer med den nye CFU enhed pa Gorm
anses hydrocykloner og IGF enheder (afgas-
sere) som BAT og BEP for olieproducerende
anleeg. Ved udvidelse af vandbehandlingsan-
leeg for gasproducerende anleeg anses hydro-
cykloner med en afgasser forsat som BAT og
BEP. | forbindelse med udvidelser af behand-
lingsanlaeggene kunne det blive nedvendig at

installere yderligere platforme.

Meersk Olie og Gas As vurderer lebende udvik-
lingen, ikke alene indenfor kulbrintebehand-
lingsudstyr og kemikalietilseetninger, men ogsa
specielt, hvad angar behandlingen af produk-
tionsvand. | vurderingen af mulige udvidelser
af anleeger antaget, at der anvendes teknologi
svarende tildenide nuvaerende anlaeg anvendte.
Det er hensigten tilenhver tid at anvende den

bedste til radighed veerende, praktisk anven-

delige teknologi (BAT og BEP) séledes, at frem-
tidige anlaeg miljiemeessigt vil veere lige sa
gode eller bedre end eksisterende anlaeg.
Dette medfarer, at nogle af vurderingerne ma
anses for at give et for pessimistisk billede af

pavirkningerne af miljeet.

Der viliforbindelse medinstallation af nyt energi-
forbrugende maskineri som gasturbiner til-
streebes valg af udstyr med hej virkningsgrad
oglav NG, emission. Ligeledes forventes den
fortsatte udvikling af behandlingsudstyret at
lede til forbedring af effektiviteten, ogsa i milje-

meessig henseende.

2.6 Boringafbreande

2.6.1 Beskrivelse af boreprocessen

Brondene i den danske sektor af Nordseen

bores normalt fra flytbare "jack-up” borerigge,
der typisk understattes af 3 ben. Boreudstyr,
hjzelpeudstyr, helikopterdaek og beboelse er
placeret pa riggens deek. Der bares med en
borekrone manteret nederst pa en bore-
stamme ophangtiriggens boretarn. Bore-
stammen bestar af sammenskruede borerar.
Borestammen med borekrone saenkes gen-
nem et kraftigt foringsrer, som i forvejen er
rammet ned i havbunden. Under bareproces-
sen arbejder borekronen sig ned gennem de
geologiske formationer. Efterhanden som
bareprocessen skrider frem, forleenges bore-

stammen med nye rer.

Under boring pumpes en blanding af vand
og primeert ler (boremudder) ned gennem

borestammen og ud gennem borekronen.

>
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Borerar skrues fra hinanden —eventuel overskuds boremudder ledes til muddertanken via slangen til hejre i billedet.



Figur 4. Brenddiagram for en typisk produktions-
brend (3 zoner).

Boremudderet med knust udboret materiale
(borespaner) ledes op gennem brenden pa
ydersiden af borestammen og tilbage til riggen.
Her leber det over et rensesystem, som renser
mudderet for borespaner, hvorefter baremud-

deret genanvendes.

Boremudderet har flere vigtige funktioner:

e Det koler og smarer borekronen.

e Detskyller oglefter udboret materiale
(borespaner) fra bunden af op tiloverfladen.

e Detskaberet tilstraskkeligt hydrostatisk
tryk i borehullet. Dette tryk forhindrer, at
olie eller gas strammer ind i borehullet.
Boremudderet er saledes en veesentlig
faktoriatforhindre en ukontrolleret ud-
bleesning af olie og gas ("blow out”).

e Detmodvirker, at borehullets vaegge falder
sammen, nar der bores i lese bjergarter.

e Detforsegler barehulsveeggen séledes at

borevaeske ikke tabes til formationen.

l'en vis dybde, som er bestemt af trykforhold-
eneiformationen, sikres borehullet med en
stalrersforing, der cementeres fast. Der seettes
typisk foringsrer tre gange i lebet at en baring

—hver gang med en mindre diameter.

Reservoirsektionen afsluttes med et forings-
ror, som perforeres for at skaffe adgang til
reservoiret. Far at age tilstremning fra reser-
vairet til produktionsbrende og for at forege
injektiviteten af injektionsbrende til reser-
voiret, kan formationen stimuleres med vand

ellersyre.
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Der bruges tre forskellige metader tiletable- e Adskillelsesvesske ("Spacer”).

ring af kontakt tilreservairet: e Tungtsaltvand ("Brine").
e Syrestimulering, der eetser greenselaget e Stimuleringsveeske.
aflejret pa borehulsveeggen under bore- e |brugtagningsveeske ("Completion Fluid”).

processen 0g skaber en bedre kontakt til e [ventuelt andre kemikalier.

formationen. ) D) BB e (Qliedraberiforbindelse med produk-
e Syrefrakturering af formationen, hvorved tionstest.

syre pumpes ned under sa hejt tryk, atder  Figur 5. Perforering og feerdiggerelse af brendsektion.

skabes revneri formationen, hvor syren En vaesentligste udledning er boremudder.

treenger ud og eetser kanaler. sontale brende med flere individuelle zaner | gennemsnit forventes der udledt omkring
e Sandfrakturering af formationen, hvorved  er Meersk Olie og Gas s blandt de ferende i 12.500 m? per boret brend.

sand opblandet i vaeske pumpes ned under verden. Meersk Olie og Gas As arbejder fortsat

sa hejt tryk at der skabes revner i farma- pa at forbedre teknologien. | afsnit 3.2 neevnes

tionen saledes at sandet aflejres i disse for  enreekke forskellige brendtyper, sorm anvendes Fordeling af brende omkring felterne

atforbedre muligheden for at spraskkerne  for at optimere udvindingen. Dan centeret

forbliver abne. Dan 18 brende

2.6.2 Generel beskrivelse Kraka 4 brende

Tilsidstinstalleres det endelige produktions-  De 150 brende er antaget fordelt med 23 i fel- Alma 1 brend

ror ellerinjektionsrar, hvorefter brenden erklar - terne omkring Dan centeret, 19 felterne om-
Halfdan centeret

tilibrugtagning. Figur 4 viser en skematisk op-  kring Halfdan centeret, 9ifelterne omkring Gorm,

Halfdan 19 brende
bygning af en typisk vertikal produktionsbrand 69 ifelterne omkring Tyra og 30 i nye prospekter.
(her med tre perforerede zoner). Gorm centeret
Ovennaevnte er dog ikke noget tilsagn tilat Gorm 6 brende (Heraf 1 genboring)
Meersk Olie og Gas As anvender ofte horison- bore samtlige brende. Der vil ogsé kunne ske Dagmar 3bronde

tale brande. Boringen afbajes gradvist, saledes a&ndringer i fordelingen i antallet af brande pa
Tyra centeret

atbrendeniselve reservairet ligger vandret. de enkelte felter. Endeligt er det ogsa muligt, Tyra 13brande
Denne boreteknik anvendes specielt i lavper- at nogle af brandene vil blive boret som vand- Valdernar N./Jens 12 brande
meable og tynde kalkreservairer. Den vand- injektionsbrende for at understotte produk- Svend 1 brend
rette delaf brenden kan have en leengde pa tionen, ligesom nogle af brendene vil blive Bo 13 brende
mere end 5.000 m. Meersk Olie og Gas As for- boret med flere sidespor. Boje 2 brande
venter i fremtiden at kunne bore brende der Lulita 2 bronde (Heraf 1 genboring)
erendnu leengere. Anvendelse af sidespor vil 2.6.3 Udledningeriforbindelse med Adda 5 brgnde
ogsa ege den effektive leengde af brandene. boring af brende Elly 2 brande
Den vandrette del af en typisk vandret pro- | forbindelse med etablering af en brend ud- Luke 2 bronde
duktionsbrend er vist pa Figur 5. ledes folgende materialer: Harald 11 brende

e Boremudder Freja B brende
Meersk Qlie og Gas As anvender ved boring den e Barespaner (cuttings). Nye prospekter 30 brende

mest moderne teknologi, og for lange hari- e Cement



3. MILJAOVURDERING

3.1 Beskrivelse af det omgivende miljo

Nordseen kan opdeles i enrelativt lavvandet,
sydlig halvdelmed dybder pa mindreen 70 m
og en dybere, nordlig halvdel med dybder over
70 m. De tilstedende havomrader mod nordvest
er Atlanterhavet, mod sydvest den engelske
kanal og mod nordest Skagerrak/Kattegat

som vist pa Figur 6.

De miljemeessige forhold er neje gennemgaet
imiljevurderingen oger bla. kortlagti"Atlas
over milje- og naturforhold i Nordseen” (VVM
2005). Nedenstaende giver en kart og generel

opsummering af det omgivende milja.

e Plante-ogdyrelivet

Planteplanktonet - de fritsveevende encellede
alger og bakterier - udgar grundlaget for livet |

havet. Dets omdannelse af neeringsstoffer og
sollys til biclogisk materiale (primeerprodukti-

onen) er det farste led i fedekazden for de fleste

af havets organismer. Omfanget bestemmes
af naeringsstoffernes koncentration, sollysets

styrke og maengden af planteplankton.

Planteplankton er fedegrundlaget for dyreplank-
ton, der ligesom planteplankton sveever frit |
vandet. Det bestér dels af smaorganismer der

tilbringer hele deres liv i vandmasserne, men

ogsa af de tidlige livsstadier af fisk, krebsdyr,
muslinger, sestjerner m.v. Dyreplankton er
mellemleddet i fedekaeden, og er grundlaget

for mange fiskearter.

Der er blevet registreret mange fiskearter
Aktivitetsomradet. Nogle af de mest alminde-
lige fiskearter, malt efter biomasse, er ising,
tobis og sild, men seesonvariationerne er store,
da fiskene vandrer ind og ud af omradet.

Aktivitetsomradet rummer ogsa potentielle

Figur 6. Dybdeforhold i Nardsaeen.
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gydeomrader for flere fiskearter, som gyderi
de frie vandmasser. Den finkornede havbund

egner sigikke som gydeomrade for sild.

Marsvin ses regelmaessigti Aktivitetsomradet,
men ikke isamme grad som i kystnzzre om-
rader. Der observeres af og tilandre havpatte-

dyrsom for eks. seeler, delfiner og vagehvaler.

Flere stederiNordseen, hvor der er hej produk-
tion af fede, udgar vigtige omrader for mange
fuglearter - enten som levested livet igennem
forhavfugle, eller som en vigtig station for traek-
fugle. Aktivitetsomradet er dog, ligesom den

ovrige centrale Nordse, klassificeret som

"mindre tilmoderat betydningsfuldt”.

e Havbunden

Havbunden i Aktivitetsomradet bestar hoved-
sageligt af fint sand. Der mangler permanent
fodfeeste til bundlevende planter og fastsid-
dende dyr. Desuden er lysindfaldeti 40 m's
vanddybde for lille til, at planter kan trives.

Muslingebanker forekommer ikke, dels af
ovenneaevnte arsag, dels fordi fiskeri med
tunge, bundsleebende redskaber edelaegger

eventuelle forekomster.

Livet pa havbunden bestér af et dyresam-
fund, der lever nedgravet i sedimentet. De
fleste arter yngler om foraret, hvarefter der
folger et planktonisk larvestadium, indtil de
starre larver eller umodne voksne dyr sléar sig
ned pa havbunden i sensommeren. Bunddyrs-
samfundet er fedegrundlaget for bundlevende
fisk som redspastte ogising, og udger ogsa

en stor del af torskens fedegrundlag.

Treet seel tager sigen lur ved en af platformene.

Trods de anfaerte lokale forskelle er aktivitets-
omradet generelt kendetegnet ved biologisk
ensartethed. Dette skyldes, at de hydrodyna-
miske og meteorologiske og havbundsmees-
sige forhold averordnet set er uden vaesent
lige afvigelseriomradet. Der er til datao ikke
blevet identificeret specielt felsomme natur-

typeriomréadet.

e Trafik
Nordseen er et vigtigt knudepunkt for skibs-
trafik til og fra de store europesiske havne og

for transittrafik til @sterseen.

e Fiskeri

Fiskeriaktiviteteniomradet varierer, afhaen-
gigt af fiskebestande, bundforholdene mu.
Malt i maengder er tobis, sild, brisling, red-
speette og tarsk nogle af de vigtigste arteri

Aktivitetsomradet.

3.2 Miljepavirkningeriforbindelse
med aktiviteterne

Den planlagte udbygning i aktivitetsomradet

medferer udledninger tilhavet, emissioner til

atmosfaeren og fysiske pavirkninger. Belastnin-

gerne varierer dog steerkt iomfang ogirelativ

betydning.

Miljevurderingen bestar af en indledende
gennemgang af alle forventede miljepavirk-
ninger, efterfulgt af en detaljeret vurdering af
de mest betydningsfulde. Der skelnes mellem
planlagte, rutinemaessige udledninger og emis-
sioner og uplanlagte, pludseligt opstaede udled-

ninger. Felgende er vurderet:

e Planlagte aktiviteter:

Aktiviteter i forbindelse med boring:

- Udledning af boremudder og -spéner.

- Udledning af kemikalier fra cementering.

- Stimulering og feerdiggarelse af brende.

Anlaagsaktiviteteriforbindelse med produktion:

- Etablering af produktionsanlaeg sasom
platforme og rarledninger.

- Evt.installation af flydende lager- og eksport
system (FSO).

Aktiviteter | forbindelse med produktion:

- Produktion og behandling af olie, gas og
produktionsvand.

- Udledning af produktionsvand, dreenvand
og spildevand.

- Kraftfremstilling.

- Handtering af fast affald.

- Fysisktilstedeveerelse af installationer.

e Uplanlagte miljobelastninger:

- Kemikalie ogoliespild.

De fleste af ovennaevnte aktiviteter vurderes
tilat have ubetydelig eller mindre effekt pa
miljeet. Dog skennes falgende aktiviteter at
kunne fere tilmaoderat pavirkning af det om-
givende milje:

e Udledninger af baremudder og barespaner.
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e Udledning af renset produktionsvand.

e Starrecliespild.

3.3 Vurdering og forebyggelse af
betydningsfulde miljapavirk-
ninger

3.3.1 Udledningafboremudder og

borespéaner

Forventede pavirkninger af miljeet

De typer baremudder der anvendes, er enten

vand- eller oliebaserede og indehalder opleste

eller apslemmede midler tilreguleringen af
veegtfylde, pH, flydeegenskaber (reologi)

og sejhed (viskasitet). Med undtagelse af

tophulssektionen bores der med en blanding

afvand, laesket kalk, ler og baryt, som er det
materiale, der indgar mest af i boremudder.

Baryt er et naturligt forekommende, uoplase-

ligt mineral med stor veegtfylde.

Udledning af boremudder medfarer i et begraen-
set omrade, at organismer pa havbunden til-
deskkes, og at havbundssamfundet pavirkes,
fordi havbundens sammensastning eendres.

I de tilfeelde hvor der anvendes oliebaseret
mudder farekammer der en meget begreen-

set udledning.

Der er foretaget beregninger af den forventede
spredning af udledt boremudder og borespaner,
baseret pa en brend, hvor der pa grund af

brendens lzengde og mulige operationelle van-
skeligheder forudses udledt veesentligt mere

boremudder og -spaner end normalt.

Figur 7 viser den beregnede aflejring umiddel-
bart efter, at boreoperationen er ophert. En
aflejring af borespaner pa mere end 10 mm

forventesiet omrade paca. 80x200m

(16.000 m?). Baremudderet tegner sig for den
mest udbredte aflejring, da partiklerne er veesent
ligt mindre end partikler fra udledningen af
barespéaner. Til gengeeld er den akkumulerede
aflejringsmeaengde veesentligt mindre. Simule-
ringer viser at en aflejring pa mere end 0,4 mm
kan forventesien afstand af op til 5 km fra ud-
ledningsstedet. En aflejring af dette omfang
vurderes at vaere af mindre biologisk betydning,
nar man tager i betragtning, at der hele tiden
foregar en naturligomlejring af sedimenterne

pa havbunden i denne del af Nordseen.

Resultatet sternmer overens med havbunds-
undersegelser udfert ved Meaersk Olie og Gas AS'

installationer. Her var det vigtigste kemiske

Figur 7.Modellering af sedimentation af udledt bore-
mudder i forbindelse med boring af en fiktiv brend ved
Dan feltet.
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Meersk Olie og Gas As foretager regelmaessigt

havbundsundersegelser i Nordsaen

spor efter boringerne tilstedeveerelsen af baryt
ihavbunden. Baryt anvendes som veegtmate-
riale i boremudder og bidrager tilat forhindre et
evt. "blow-out” og er pa den sakaldte OSPAR
PLONOR-liste aver kemikalier som medferer

ingen eller kun minimal pavirkning pa miljeet.

Med tiden fortyndes indholdet af barytihav-
bunden mere og mere som folge af strem og
baelgebevaegelser. Omlejringen er derfar mest

udpraeget i vintermanederne.

Undersegelserne af havbunden viser, at der
teet ved installationen ses en pavirkning af
havbundssamfundets biomasse og artshyp-
pighed, men at effekterne aftagerilebet af
2—10 ar. Hvar der bores flere brende indenfor

en kortere periode, kan der veere eendringer i

bundfaunasammensaetningen i omrader, pa
maximalt 3,0 x 1,0 km. Forandringer i bund-

faunaen, som kanrelateres til olie og gas ind-
vinding, er dog smaiforhold til de &rlige sendrin-

ger, som skabes naturligti omradet.

Forebyggende foranstaltninger

Ved gennemboring af reservoirsektionen kan
barespaner og det vandbaserede boremudder
blive svagt olieholdige. Meaersk Olie og Gas As
har derfor iveerksat et monitoreringsprogram
omfattende méaling af alieindholdeti borespaner

og boremudder fra denne sektion.

Boreriggenes system til fraseparering af bare-
spaner fra boremudderet ("solids handling”
systemet) er lebende blevet forbedret saledes
at boremudderets egenskaber bibeholdes i
leengere tid og feerre udskiftninger af bore-

mudderet er ngdvendig.
12008 var 85 % af de udledte kemikalier i
forbindelse med boreaktiviteter pa OSPAR's

PLONOR-liste.

Anvendelse af lange reservoirsektioner og

sidespar reducerer det nedvendige antal top-
huller og reducerer derved udledningen af

borespéner og boremudder.

| de seneste ar er 14 borekemikalier blevet
udskiftet med mere miljavenlige kemikalier

eller helt udfaset.

3.3.2 Udledningaf produktionsvand
Produktionsvandet, som bestar af vand fra de
olieferende lag, udskilles fra olien og gassen
og behandles saledes, at krav til udledning til

havet overholdes.

Forventet pavirkning af miljeet

Produktionsvand indeholder sméa meaengder af:

e olig, bade dispergeret og oplast

e opleste uorganiske stoffer og organiske
nedbrydningspradukter fra reservoiret

e faste partikler frareservairet

e mulige rester af kemikalier, der er tilfart
reservoiret via injektionsvand og stimule-
ringsvaeske

e rester af kemikalier, der tilseettes under
behandlingen af produceret olie og vand

pa platformen.

Typisk konsistens af kalk borespaner der udledes efter separation fra vandbaseret borermudder.



Kemikalier tilseettes for at:

e beskytte anleeg og brende mod korrosion

e forbedre adskillelsen af olie og vand

e hvornedvendigt, neutraliseres H,S fra
produceret gas (H,S -"scavenger”)

e forebygge skumdannelse, gashydrat-

dannelse m.v.

Undersegelser verden over har pavist, at milje-

meessige effekter pa grund af produktions-

vandudledninger er yderst begreensede og

hovedsageligt forekommer i omrader med:

e Begreenset vandudskiftning grundet lav
vanddybde eller kystneer beliggenhed.

e Hoje vandtemperaturer med lavere ilt-
koncentrationer.

e Folsomme fastvoksende organismer

(karaller, muslingebanker).

Aktivitetsomradet er preeget af enrelativt
ensartet vanddybde, god vandudskiftning og
iltmeaettet vand og ovennazvnte forhold er

derfor ikke relevante her.

Produktionsvand fra olie- og gasinstallationer
karakteriseres som moderat toksisk i henhold
tilanerkendte testmetoder, hvor effekten pa

udvalgte arganismer underseges. Toksiciteten

skyldes typisk de naturligt forekommende

14

organiske kompanenter, men restprodukter
fra de tilsatte kemikalier kan'i visse tilfeelde
ogsa have en betydning. Den toksiske effekt
aftager ved fortynding i havet. Typisk vil deri
en afstand af fa kilometer fra udlednings-
punktet ikke vaere nogen malbar risika for

toksiske effekter pa marine organismer.

Vandproduktionen vilsom naevntiafsnit 2.2
veere stigende gennem felternes levetid. Det er
dog gennem arene lykkedes at nedbringe det
arlige gennemsnitlige indhold af dispergeret
oliei produktionsvandet fra omkring 35 mg per
liter vand tilomkring 13 mg per liter vand i 2008,
ref. nedenstaende figur. Yderligere reduktion for-
ventes gennemfaerti 2010 og fremover sa mal-

seetningen pa 10 mg/l kan nas og fastholdes.

For Dan feltet som udleder den sterste
maengde produceret vand, forventes milje-
pavirkningerne fra udledning af produceret
vand ikke at overstige 4 kilometer fra udled-

ningsstedet.

Forebyggende tiltag

Meersk Olie og Gas As's mélsaetning er gennem
principperne om BAT og BEP at sikre miljget
bedst muligt mod skadelige pavirkninger fra ud-
ledninger. Dette arbejde vil naturligvis forseette
med det formal at finde endnu bedre metader

tilbehandling af produktionsvand.

Ud fra Meersk Olie og Gas As malseetning vur-
deres miljppavirkningerne ud fra en helheds-
vurdering saledes, at der kan seettes ind, hvor
dette er praktisk gennemfarligt, og hvor der
opnas sterst mulig forbedring af miljeet i for-
hold tilinvesteringen. Dette gennemfares ved
atanvende flere metoder til vurdering af pa-
virkningerne af miljeet fra de igangvesrende
og mulige yderligere aktiviteter. Hensigten har

veeret at skaffe:

Figur 8. Restolieindholdet i udledt produktionsvand mg/L.
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e etsamletoverblik aver pavirkningerng;

e dentificere de mest kritiske pavirkninger og

e prioritere den fremtidige indsats, hvar der
er bedst mulighed for at mindske de

skadelige pavirkninger af miljget.

Hvor tiltag kun vil give en beskeden forbedring
for miljget i forhold tilindsatsen anses det
ikke i samme grad nedvendigt at sege forbed-

ringer.

Som et eksempelindgar felgende punkter i

vurderingen af udledning af produceret vand:

1. Forde enkelte udledningssteder erindhold/
koncentration af naturligt forekommende
stoffer bestemt ved laboratorieanalyse og
tilsatte kemikalier baseres pa doseringsraten.

2. Herefter anvendes en seerlig beregnings-
metode til at bestemme den relative
skadelighed af de enkelte stoffer og kemi-
kalieri det udledte vand. Beregningsmeto-
den bruges til at identificere stoffer/kemi-
kalier, som i seerlig grad pavirker miljoet.

3. Parallelt hermed gennemferes vurdering
og kategorisering af de enkelte staffer/
kemikalier i henhold til et anerkendt milje-
vurderingssystem (pre-screening kriterier)
forat vurdere toksicitet, bionedbrydelig-
hed og en evt. risiko for ophobning i marine
organismer.

4. Pabaggrund af ovenstaende vurderes
muligheder for at reducere og/eller substi-
tuere brug af de mest skadelige stoffer/
kemikalier.

5. Fortyndingsberegninger for resterende ud-
ledning foretages ved brug af 3-dimensio-
nale stremningsmodeller for omradet om-

kring udbygningerne. Derved bestemmes

KONTINUERLIG
FORBEDRING

Figur 9. Fremgangsmade til miljeforbedringer i forbindelse med udledninger af produceret vand.

koncentrationen af udledningerne omkring
udledningsstederne.

8. Som kontrol gennemferes laboratorie-
maélinger af udledningernes skadelighed
formiljeet, herunder seerligt for indvirkning’
pa standard fauna-typer.

7. Yderligere kontrol opnas gennem regel-
meessig monitering af miljget offshore.

8. Safremteffekten af denresterende ud-
ledning ikke vurderes acceptabel, vil trin 2

og efterfelgende trin blive gentaget.

Ovenstaende vurderingsproces har blandt
andet medfert, at reaktionsprodukterne fra

anvendelse af scavenger til at fierne den gif-

tige gasart H,S fra eksportgassen, nu kan
isaleres fra produktionsvandet pa Dan F og
injiceres ned i brendene sammen med injek-
tionsvandet. Reinjektion af H_S scavenger
reaktionsprodukterne pa Dan vil blive testet

i lobet af 2010.

Som neevntiafsnit 3.5.1 reinjiceres produk-
tionsvandet fra Gorm og Skjold tilbage i reser-
voirerne og reaktionsprodukterne fra anven-
delsen af H,S-scavenger udledes derfor ikke.
Reinjektion af produktionsvandet pa Dan har
veeret forsegt tidligere, men injektions raten
faldt gradvist og kunne ikke genaprettes ved
stimulering. Pa trads af disse erfaringer er der i
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2010 iveerksat endnu en test med reinjektion

af produceret vand pa Dan.

Der arbejdes hele tiden for at undga brug af
kemikalier med tendens til bioakkumulering
eller persistens (langsom nedbrydelighed).
Produkter udskiftes, sa snart der findes nye
og bedre alternativer. Der benyttes altid de
mindst mulige maengder kemikalier i farbin-

delse med produktionen.

Meersk Olie og Gas 4s felger neje udviklingen
indenfor behandling af produktionsvand og
medvirker tilundersegelser for at vurdere og

afprave nyt udstyr.

3.3.3 Eventuelle kumulative miljeeffekter
Der er relativt store afstande mellem platfor-
mene i Maersk Olie og Gas As aktivitetsomrade
i Nordseen, mindste afstand er mellern Halfdan
og Dan (9 kilometer), og da de beregnede poten-
tielle pavirkningsafstande for udledningerne
fra de enkelte platforme maksimalt er 4.000

meter for henholdsvis produceret vand og
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3.000 meter for boreoperationer, vurderes der
derfar ikke at vaererisiko for kumulative effekter
som felge af samtidige pavirkninger fra flere
felter. @vrige aktiviteter indenfor disse afstande
af de naevnte udledningerne, sésom skibstrafik
er af kortere varighed og vurderes derfor ikke at
have nogen betydelig kumulativ miljeeffekt.
Der er ikke kendskab til andre selskabers pro-
jekter pa danske eller udenlandske omrader

som kunne have kumulative miljpeffekter.

3.3.4 Miljepavirkning fra uforudsete
udledninger
De sma oliespild, som kan forekamme i forbin-
delse med den daglige drift, er af meget be-
greenset betydning for miljget. Spildene er pa
arsbasis i sterrelsen 3-4 tons og derfor meget
begreensede i forhold til f.eks. NEC direktivets
VOC loft pa 85.000 tons. Kun veesentligt sterre
udslip, f.eks. fra en ukontrolleret udstremning
("blow-out”) fra reservoiret gennem en brand
ved svigt af beskyttelsesbarriererne, eller ved
en mulig udstremning fra en beskadiget lager-

tankien FSO, kunne have vaesentlig betydning

Maling af undervandsstej ved Halfdan.

og dermed udlese aktivering af oliebekaempel-

sesberedskabet.

Modelberegninger omfatter et teenkt "blow-
out"pa 22.500 m?olie. Dette er et konserva-
tivt valgt tilfaelde med meget stor meengde,
og det er forudsat, at spildet ikke begraenses
ved indgreb eller brug af olieopsamlingsudstyr
(som i praksis vil blive anvendt). Et sadant til-
feelde har en meget lav sandsynlighed (her
steerkt kanservativt ansat til 44x10 per ar
eller én gang hvert 227 ar). Modelberegningen
anses som veerende repreesentativ ogsa faren
udstremning fra en leskage fra en lagertankiet
flydende lager- og ekspartsystem (FS0). Sand-
synligheden for sadan en haendelse skannes
atveere meget lille (i sterrelsesorden én gang

hvert 10.000 ar).

Modelberegningerne viser, at olie ud fra den
ansatte sandsynlighed vilkunne na den danske
vestkyst én gang hver 320 ar. De tyske, norske
ogengelske kyster vilogsa kunne rammes, men
med langt mindre sandsynlighed og efter

veesentligt leengere drivtid.

Endnu en modellering af et teoretisk blow-out
pa knap 30.000 m?clie er faretaget 12010, og
dette studie understetter ovennaevnte slut-

ninger.

Efter et sterre olieudslip vil der veere flere for-
hold, som pavirker udbredelsen pa overfladen
ogivandsajlen:

e Vind-ogstrem forhold.

e Dannelse af emulsion.



e Fordampning.

e Oplesningspotentiale for oliens indholds-
stofferivand.

e Spredning af oliepartikler og opleste olie-
stofferivand.

e Fordeling af olien mellem oliepartikler og
opleste oliestoffer.

e Sedimentation (nedfald pa havbunden).

e Nedbrydning af olienivand og sediment.

e Pavirkede naturressourcer

Olie pavirker havmiljeet pa grund af oliens
fysiske egenskaber og dens kemiske sam-
menseaetning. Den kleeber sig fast til organis-
mer (iseer fugle), der kommer i beraring med
den, og kemiske kompanenteriolien kan vaere
giftige, ligesom nogle af stofferne kan give

afsmagi fisk og skaldyr.

| Nordseen er havfuglene de mest sarbare
organismer i tilfeelde af oliespild, men visse

kyststreskninger er ogsa sarbare.

e Havfugle

Havfugle kan rammes af oliespild pa flere
mader. Dels ved direkte kontakt, hvor olien
edeleegger fierdragtens vandafvisende og
varmeisolerende egenskaber, dels gennem
forurenet fade, og dels i forbindelse med

pudsning af olieindsmurte fjer.

Pavirkning af fierdragt og stofskifte er den
hyppigst dokumenterede dedsérsagi for-
bindelse med olieforurening, iseer for vaksne
fugle. Langtidsvirkning fra toksiske effekter
vileventuelt kunne registreres som subletale
(ikke-dadelige) effekter uden kendt indfly-

delse pa artens antalindivider.

Havfuglene benytteriérets leb Nordseen i

overensstemmelse med deres livscyklus, og

derfor varierer deres sarbarhed overfor oliefor-

urening. Arstiderne for forekomsten af sérbare
koncentrationer af fugle er kortlagt. Vigtige
omrader er Skagerrak, Den tyske Bugt, Vade-
havet og den skotske/engelske kyst. Det kan
ikke udelukkes, at ved sammenfald af en
reekke uheldige forhold kan et stort oliespild
medfere veesentlige tab blandt flokke af
sarbare fugle. Aktivitetsomrédet harer dog
tilde omréader i Nordseen, hvor sarbarheden
forhavfugleiforbindelse med starre spild er

relativ lille.

e Fiskeyngelogeag

Voksne fisk er ikke seerligt felsormme averfor
olieforurening, men kan optage oliekompo-
nenter, som kan give afsmag. Fiskeag og
-yngeler felsomme og kan lokalt rammes
hardt af forurening. Torsk producerer normalt
et meget start antal &g, og gydepladserne
ligger spredt over store omréader. For andre
fisk vurderes det, at der kun kan forventes
skade pa larver af sild samt pa eeg og larver af
brisling, makrel, hvilling og redspaette i nogle
mindre, spredte dele af de berarte omrader.
Det er derfor usandsynligt, at der skeren
meerkbar pavirkning af fiskebestandenei

omradet.

e Havpattedyr

Seeler og hvaler har et varmeisolerende under-
hudsspaeklag, som ikke pavirkes af olie. Olig,
der driveriland pa ynglepladser, vilkunne give
pjenbeteendelse og hudirritation. Olieforurenet
fede vilkunne medfaere en opsamling af olie-

kompanenter i dyrets indre organer. Der er

dogikke dokumenteret alvorlig pavirkning af

havpattedyr pa grund af oliespild.

3.3.5 Granseoverskridende pavirkning
Miljppavirkningerne fra de planlagte aktiviteter
reekker ud til maksimum 4 kilometer fra plat-
formene. Meersk Olie og Gas' sydlige aktivitets-
omrade greenser op til Tysk territarium, og det
nordlige aktivitets omrade greenser op til Norsk
territoriumn. Rolf feltet er det eneste feltiaktivi-
tetsomradet, der ligger mindre end 4 kilometer
fra greenselinierne, men her er der ingen plan-
lagt baring eller udledning af produceret vand.
Derfor forventes der ingen greenseoverskri-
dende pavirkninger i hverken Tysk eller Norsk

territorium af de planlagte aktiviteter.

Et stort olieudslip vildog, patentielt kunne
have greenseoverskridende pavirkninger, idet.
olien vitkunne ramme norske, tyske og engelske
kyster, dog med en meget lav sandsynlighed
(<1/320ar) ogolien vilhave en meget lang driv-
tid med tilsvarende lavere skadespavirkning
pga. @&ndringer i oliens sammensatning. Des-
uden vil der veere risiko for, at olien spredes ind
i det tyske Natura 2000 omrade "DF 1003-301
Doggerbank’, der ligger umiddelbart syd for den
danske sektor. Ved et stort udslip fra en plat-
formiden sydlige del af Maersks aktivitetsom-
rade, er der op til 68 % sandsynlighed for, at olien
vilna det naevnte Natura 2000 omrade. Udpeg-
ningsgrundlaget for det tyske Natura 2000
omrade er naturtype 1110 (sandbanker med
lavvandet vedvarende deekke af havvand)
samtdetoarter 13571 (marsvin) og 1365 (spaet
tet seel). Medmindre olien dispergeres med
dispergeringsmidler forventes ingen eller kun
enringe del af den spildte olie at n& havbunden.
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Det forventes ikke, at en eventuel oliefilm pa
havoverfladen vil have kansekvenser for natur-
type 1110. Det kan ikke udelukkes, at enkelte
individer af marsvin og speettet seel kan blive
pavirket, hvilket dog ikke vilhave mélelige

effekter p& Nordsebestandene.

3.3.6 Generelle forebyggende tiltag
Miljgkontralsystemet hos Meersk Olie og Gas AS
i forbindelse med behandling af produktions-
vand er gennemgaet i ovenstaende afsnit 3.3.2.
Andre miljgeffekter vurderes tilsvarende. |
overensstemmelse med Meersk Olie og Gas'
malseetning om at sikre miljpet bedst muligt
mod skadelige virkninger samt bestandigt at
soge forbedringer for miljeet, veelges optimale
lesninger med hensyntagen til milje under hen-
syntagen til sikkerhed, driftssikkerhed og ako-
nomi. Det geelder ikke kun ved selve udbygnin-

gen af omradet, men ogsa i den daglige drift.

Det betyder konkret bla. at:

e Udledningerne seges minimeret.

e Derveelges ifolge BAT og BEP de bedst
egnede anlaeg til behandling af produk-
tionsvand.

e Derveelges maskinerimed hgj virknings-

grad.

e (O, udledningen overvages noje.

e Anvendelse ogudledning af kemikalier
seges minimeret.

e Miljemeessige forhold inddrages ved valg
af kemikalietilseetninger.

o Kemikalietilseetninger med uanskede ind-

holdsstoffer eller miljgegenskaber vil blive

erstattet med mere miljgskansomme pro-

dukter, nar disse er praktisk tilgeengelige.

Arbejdet med bl.a. at sikre miljpet omfatter

desuden anvendelse og tilstedeveerelsen af:

e |nternationalt anerkendte standarder ved
projektering.

e Ansvarhos offshore-ledelsen.

e Procedurer for offshaore-arbejdet.

e Verifikation af anleeggene fra en uafhaen-

gig tredjepart.

e Maling og overvagning.

e Systematisk rapportering om anvendelse
af kemikalier og evt. spild.

e Treening af persanalet.

e Beredskabsplaner.

e (Offshore auditering.

Kombineret med dagligt indsamlede infor-
mation om kemikaliedosering og -forbrug
kan man beregne egentlige udledninger og
kontrollere, at greenseveerdier og krav fra

myndigheder averholdes.
Alle kemikalietilsaetninger, der taenkes anvendt
operationerne, vurderes efter retningslinier fast-

lagt sammen med myndighederne og OSPAR.

Bunddyrihavbundspraver fra Nardseen.




4. SOCIOBKONOMISKE KONSEKVENSER

De sacioskonomiske konsekvenser i forbindelse
med boring af yderligere brande i Aktivitets-
omradet omtalti denne miljevurdering angar
alene de planlagte aktiviteters miljpeffekter.
De gunstige konsekvenser far samfundet af

oget olie- og gasindvinding er ikke omtalt.

Som beskrevetiafsnit 3 er det kun uheld
med starre spild af olie fra en "blow-out” eller
fraen FSO, der kan f& negative socioskono-

miske konsekvenser.

4.1 Oliespildiforbindelse med de
planlagte boringer
Beregninger af et starre udslip fra Aktivitets-
omradet viser, at der er en lille risiko for, at olie
kan drive iland pa danske kyststraskninger.
Pa britiske, norske og tyske kyster er risikoen
endnu mindre. Drivtiden til den jyske vestkyst
beregnes til 14 dage. For de britiske, norske og
tyske kyster er gennemsnits-drivtiderne hen-
holdsvis 44, 24 og 39 dage. Hvis olien driver
ind pa disse kyster, vilden vaere pavirket af
opholdetivandet og vil kunne opsamles uden
at pavirke kysterne neevneveerdigt. Med den
meget lave sandsynlighed for et starre alieud-
slip fra offshore-operationerne vil risikoen for

oliestranding veere endog meget lav.

4.2 Konsekvenser af oliespild

Miljgeffekten pa fiskebestandene i Nordseen
fra et oliespild ventes generelt at vaere beske-
den, og det samme vil den overardnede betyd-
ning for havfiskeriet veere. For kystfiskeri ud
for den danske vestkyst vil et alieudslip natur-
ligvis meaerkes mest pa den del af kysten, hvar
olien strander. Bade indvirkningen pa miljeet
og de skonomiske konsekvenser vil derfor

veere lokalt afgreensede.

Etolieudslip tidligt i den primeere turistsaeson
forventes at fa de sterste sociogkonomiske
konsekvenser - afhaengigt af maengden af
olie og hvilke kyststreekninger, der rammes.
Turisterhvervene i de pagaeldende omrader er
ikke udelukkende baseret pa strand- og bade-
geester, men der ma forventes lokale konse-
kvenser. Konklusionen er dog, at kansekven-
serne for turisternvervene i tilfeelde af et olie-
spild vil veere forbigdende og begreensede

—béde nationalt og for omradet.

4.3 Oliespildsberedskab

Oliespild relateret til forlis af f.eks. et tankskib
skerofteidarligt vejr teet pa en kyst, hvor effek-
tiv bekeempelse er vanskelig. Stare oliespild

fra offshoreplatforme er meget sjeeldne, og

da de ikke nedvendigvis sker i darligt vejr, er

der ofte mulighed for en effektiv bekaempelse.

Oliespildberedskabethas Maersk Clie og Gas As er
indrettet efter et olieudslip pa 5.000 m? pr.degn,
men der er taget hajde for et udslip af starre
meaengder i en kortvarig periode. Andet udstyr
kan via offshoreoperatarernes internationale
bistandsaftalerinddrages (Operators Co-opera-
tive Emergency Service), hvis der er tale om et
stort udslip. Beredskabet er baseret pa meka-
nisk opsamling med flydespeaarringer pa slaeb

efter skibe, som indkredser olien.

Opsamlingskapaciteten fra olieoptagere, pum-
per og slanger er pa 400 m? olie i timen. Deter

muligt, efter aftale med myndighederne, at an-
vende dispergeringsmidler (stoffer som op-

slemmer olien i mindre partikler).

Effekten af anvendelse af oliespildsberedska-
bet ogevt. apsamling af olie i forbindelse med

et spild er ikke taget med i miljevurderingen.



DUC ﬁ
| Nordsgen DU

Harald
: o 1 produktion 1997
Behandlings- og 3
brendhovedplatform Lulita
(50 % DUC)
1 produktion 1998
Svend
VT 1 produktion 1996 _
1 produktion 1993
AB
BA Ubemandet ¥ Ubemandet
Ubemandet
brondhoved- Tyra
platorm 1 1 produktion 1984 A
) Behandlings- og
afa beboelsesplatform
& med
El Roar Tyra Ost
2 1 produktion 1996

faciliteter,

Tyra Sydost
1 produktion 2002
11 kam (16 tommersror)
v o) *  brondhovedplatform

P gasbehandling c
Brendhoved og kompression Brondhoved-
platform - ammM platform

el Gosecingtiang

& ETe r—
&

Olieledning til land
330 km (20 tommers ror)

ll c
Brondhoved:
platform

%,
00,
(oisuAOIZy U EE

Ubemandet Halfdan
brondhoved- 1 produktion 2000
platform EC
BA BB Beboelsesplatform
Brondhoved-  Stigrors-
) platform  platform
g0 kan 1o
TRt
Dagmar c
1 produktion 1991 Behandiings- og
beboelsesplatform 25kan (19,
Ubemandet ) Skjold Sy ‘ ¥
brondhoved- | produktion 1982 BD (planlagt) CA
platform Behandlings- Ubemandet
platform brondhoved-

platform

Behandlings- og

“'»%@ brondhovedplatform
Beboelses- ‘ A
F platform Brondhovedplatform Brondhoved- FE
Behandlings- og og bromodul med platform ¢>  Brondhovedplatform og bromodul

brondhovedudstyr med indvindingsudstyr

brendhovedplatfor

A

Brondhovedplatform

) Dan

— Olie/kondensat 1 produktion 1972

— Gas

~ Vand

— Gas/Olie/Vand FC
Behandlings- og

beboelsesplatfor

g E
Ubemandet
brondhovedplatform
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Efterfolgende idriftsaettelse af Gorm, Skjold, Tyra og Rolf gjorde Danmark selv- i platform
forsyende med olie og gas fra 1991. Siden er Kraka, Dagmar, Regnar, Valdemar, &
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Udbygget pa havbunden

salg af naturgas pa 7.2 milliarder m?
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DUC's produktionsanleeg er forbundet med undersoiske rerledninger, hvorigennem
olie og naturgas transporteres til henholdsvis Gorm og Tyra. Herfra sendes den
behandlede olie og gas til land.

Se venligst www.maerskoil.com for yderligere information.
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