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UTSLIPP TIL RESIPIENT FRA SJQVERTSAKTIVITET

Temaet utslipp til resipient fra sjgvertsaktivitet har i en tidligere fase blitt utredet av Norconsult (2015)
for Dalsbukta. Rapporten er vedlagt i Appendix A. Etter grundige vurderinger er konseptet for mottak i
Brevik endret, og lokasjon for kai er flyttet til Kongkleiv i Frierfjorden. Foreliggende dokument adresserer
flytte av kailokasjon fra Eidangerfjorden til Frierfjorden. For vurderinger relatert til Eidangerfjorden og
Langesundsfjorden henvises det generelt til Norconsult rapporten (Norconsult, 2015).

1 BAKGRUNN

Forslagsstiller for et mulig deponi i Dalen gruve i Brevik med mottaksanlegg ved Kongkleiv (kai og
transporttunnel) er NOAH AS.

I dag behandles og deponeres uorganisk farlig avfall ved NOAHs anlegg p& Langgya i Re kommune.
Deponeringen skjer i et nedlagt kalksteinsbrudd, og tilgjengelig deponikapasitet for uorganisk farlig
avfall vil vaere fullt utnyttet i 2022. Etter 2022 vil det pa Langgya kun deponeres ordinzert avfall. All
deponering pd Langgya skal ifglge gjeldende tillatelse opphgre innen utgangen av 2028.

Dalen gruve i Brevik er aktuell som fremtidig deponi for behandlet (ngytralisert og stabilisert) farlig
uorganisk avfall. Behandlingen vil viderefgres som i dag pd Langgya, og behandlet avfall vil
transporteres til ny kai ved Kongkleiv i Frierfjorden med skip. Fra kai vil det etableres en tunnel direkte
til Dalen gruve.

Konsekvensutredningen vil bidra til 8 avklare om Dalen gruve er egnet til deponi for ngytralisert og
stabilisert uorganisk farlig avfall, og om mottaksanlegg kan etableres ved Kongkleiv.

Analyse og konsekvensutredning for utslipp til resipient fra sjgvertsaktivitet er utarbeidet pa grunnlag av
planprogram fastsatt av Klima- og miljgdepartementet 13.07.2018.

1.1 Planomrade

Planomradet over bakken bestar av et omrade ved Kongkleiv pd gstsiden av Frierfjorden, og ligger ca.
7,5 km i luftlinje sgr for Porsgrunn by og ca. 2 km i Iuftlinje nordvest for Brevik sentrum. Planen
omfatter ogsa et nivd under bakken, som i hovedsak dekker dagens driftsgrense for gruven og ny
adkomsttunnel fra Kongkleiv.

Utredningsomradet (planomradet) er ca. 187 daa over bakken og ca. 4 444 daa under bakken. Ca. 1 840
daa av arealet under bakken ligger under Eidangerfjorden. Planomradets stgrrelse, bdde over og under
bakken, vil bli redusert ved endelig planforslag etter at beliggenhet til kai og adkomsttunnel fra kai til
gruve er endelig fastlagt. Foresldtt planavgrensning over bakken/under bakken fremgar av Figur 1-1.

DNV GL Headquarters, Veritasveien 1, P.O.Box 300, 1322 Hgvik, Norway. Tel: +47 67 57 99 00. www.dnvgl.com

Memo_Utslipp til resipient -
sjgvertsaktivitet_Rev00



Side 2 av 72

oo ... "
o ~88 1 2 Kilomeder
I | 2

L I 1 1 | 1

- il
Figur 1-1 Utredningsomr8det under bakken omfatter arealet innenfor stiplet strek, mens
utredningsomrddet over bakken omfatter arealet innenfor heltrukken strek.

Tiltaket vil bergre en relativ begrenset dagsone ved Kongkleiv, hvor det foreslas a etablere nytt
kaianlegg med tilhgrende logistikkfunksjoner samt tunnel som kobler seg til Dalen gruve. Omradet er
stedvis bratt med til dels tett vegetasjon som ender i skraningen ned mot Frierfjorden.

1.2 Utredningsalternativer

For & kunne gi en mest mulig fyllestgjgrende beskrivelse av konsekvensene av et fremtidig deponi for
behandlet (ngytralisert og stabilisert) uorganisk farlig avfall og med tydelig referanse til dagens situasjon
i Brevik, skal fglgende alternativer beskrives:

o Alternativ 0 (referanse): Dagens situasjon med gruvedrift i regi av Norcem.

e Alternativ 1: Ny kai og tunnel for mottak av ngytralisert og stabilisert uorganisk farlig avfall
(avfallsgips) med bruk av gruven til deponi.

Alternativ 0 — referanse

Alternativ O defineres her som en viderefgring av gruvedriften, mens arealet i Kongkleiv er ubergrt.
Alternativet vil derfor representere et alternativ der det ikke foretas endringer i forhold til dagens
situasjon.

Alternativ 1

Alternativ 1 er en fremtidig situasjon der det bygges ny kai ved Kongkleiv for mottak av ngytralisert og
stabilisert uorganisk farlig avfall (avfallsgips), miljgvennlig lossing fra skip og videre transport i tunnel og
gruveganger til deponeringssted under kote 0 i Dalen gruve.

Avfallsvirksomheten vil ikke bergre Norcems kaianlegg eller industriarealer over bakken.
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1.3 Utredningstema fra planprogrammet del 7.18; Utslipp til
resipient fra transport av behandlet avfall

Utredningen vil dekke fglgende aktiviteter:

« Miljgovervaking: Det gjgres en gjennomgang av eksisterende miljgovervdkning i Frierfjorden -

Kongkleiv. Behovet for miljgovervakning for & fglge opp tilstand vurderes ut fra dette. Ved behov for
miljgovervaking utover eksisterende program, opprettes forslag til et overvakningsprogram.

« Ballastvann fra skip: Beskrive ballastvann og miljgrisiko knyttet til dette, &rsak til at det kan
representere en miljgtrussel og hvilke regelverk som gjelder. Skaffe oversikt over forventet skipstrafikk
sammenlignet med dagens situasjon, hvor skipene kommer fra, stgrrelse og hvor ofte de ankommer.

« Sarbarhet: Vurdere hvor sarbar resipienten er og om den tdler forventet pavirkning. Vurdering av
hvilke avbgtende tiltak som kan iverksettes dersom resipienten ikke taler forventet pavirkning.

o Utslipp til sjg fra skip: Det gjgres en gjennomgang av hvilke utslipp som er forventet fra skipene. En
vurdering av konsekvenser av kloakkforurensning fra skip, farlig avfall og kjemikalier fra skip vil bli
vurdert ut fra gjeldende regelverk.

Luftforurensning er behandlet i kapittelet om utslipp til luft.

Bakgrunn/datagrunnlag:

Innhenting av foreliggende kunnskap basert pa tidligere utredninger og tilgjengelig informasjon.
Metode/fremstilling:

Miljgovervaking vurderes opp mot kravet i Vannforskriften. For ballastvann legges forskrift om hindring
av spredning av fremmede organismer via ballastvann og sedimenter fra skip til grunn. Forskrift om
miljgmessig sikkerhet for skip og flyttbare innretninger, og tilhgrende vedlegg til Marpol 73/79, legges til
grunn for utslipp til sjg fra skip.
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2 DATAGRUNNLAG

For vurderingene gjort av Norconsult (2015) henvises det til rapporten, men metodikken bygger p& en
syntese av prinsipper slik disse fremkommer i fglgende referanser:

v" Norsk Standard NS 5814, juli 2008, Krav til risikovurderinger.

v" Norconsults prinsipp for grovrisikoanalyse.

v Statens vegvesen handbok V712. Juni 2014. kap. 6. Ikke prissatte konsekvenser.
v Klassifisering av miljgtilstand i vann. Veiledning 02:2013. Vann fra fjell til fjord.

v' Kartlegging av naturtyper - verdisetting av biologisk mangfold. Direktoratet for naturforvaltning.
Handbok 13:2007.

v Kartlegging av marint biologisk mangfold. Direktoratet for naturforvaltning. Hadndbok 19:2007.

Selve planomradet er avgrenset som vist i Figur 1-1. I dette notatet er det er fokusert pa utslipp til sjg
og konsekvenser pa marint liv fra transport av behandlet avfall. I hgringsuttalelser til planprogrammet
fokuseres det ogsd pa negative konsekvenser for blant annet folkehelse relatert til stgy, stov og
forurensning. Disse temaene dekkes i egne delutredninger.

Konkret er det i dette notatet lagt til ny informasjon i forhold til utslipp til sj@, basert pd at konseptet for
mottak i Brevik er endret ved at lokasjon for kai og mottak av behandlet uorganisk farlig avfall er flyttet
til Kongkleiv i Frierfjorden.
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3 KONSEKVENSER OG MILJ@MAL I FORHOLD TIL
VANNFORSKRIFTEN

Ved vurderinger av konsekvenser er miljgmalene i henhold til vannforskriften sentrale. Overordnet er
disse miljgmalene at vannforekomstene skal oppna «God» gkologisk og kjemisk tilstand innen 2021.
Hvordan gkologisk og kjemisk tilstand skal vurderes er beskrevet i gjeldende veileder 02:2013 - revidert
2015 «Klassifisering av miljgtilstand i vann». Generelt bestemmes tilstanden ved at sdkalte
kvalitetselementer i vannforekomsten males og analyseres. Et utdrag av relevante kvalitetselementer for
gkologisk tilstand oppgitt i veilederen (02:2013) er vist i Tabell 3-1. Kjemisk tilstand vurderes i henhold
til klassegrenser for ulike elementer og kjemikalier, og her er gjeldende veileder M-608. Klassene for
kjemisk tilstand baseres pa konsentrasjoner av elementer og kjemikalier i vann, sediment og biota
(eksempelvis skjell og fisk) og er generelt delt inn som vist Tabell 3-2.

Tabell 3-1 Kvalitetselementer i klassifiseringssystemet for vurdering av gkologisk tilstand i kystvann
(fra 02:2013, revidert i 2015).

- Biologiske kvalitetselementer Fysisk-kjemiske kvalitetselementer

Plante- Makroalger Alegress Blgtbunns- Fysiske Neerings- Oksygen
plankton samfunn salter
Para- Nedre Artsmang-fold
meter voksegrense Gmfintlighet Nitrat og
- MSMDIV Nedre Siktedyp nitritt,
Klorofyll a Fi vokse- Sammensatte Temperatur fosfat, total Oksygen
jeere- indekser og fosfor, total
samfunn: grense abundans:H,  Salinitet nitrogen,
RSLAY, ES100Y) med amonium
RSLY flere

1) Indekser som beskriver makroalge- og blgtbunnsamfunn.

Tabell 3-2 Klasseinndeling for kjemikalier i vann og sediment (fra M-608).

] ] v
_ God Moderat Darlig
Bakgrunnsniva Ingen toksiske | Kroniske Akutt toksiske Omfattends
effekter effekter ved effekter ved toksiske
langtids- kort- effekter
eksponaring tidseksponering
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4 MILIJOOVERVAKING I VANNFOREKOMSTENE

En detaljert beskrivelse av pagaende og tidligere undersgkelser i Grenlandsfjordene (Frierfjorden,
Eidangerfjorden og Langsundsfjorden) er gitt i Norconsult (2015). Miljadirektoratet oppgir at det idag er
faste overvdkingsstasjoner i Grenlandsfjordene gjennom overvakingsprogrammet MILKYS (miljggifter i
norske kystomrader) hvor miljggifter i torsk og bldskjell blir overvaket, se Figur 4-1 under. Programmet
er et langtidsovervakingsprogram. Overvakingsstasjonene er lokalisert i Stathelleomrddet
(Langesundsfjorden, torsk), Bjgrkgya (Langesundsfjorden, blaskjell), Croftholmen (Langesundsfjorden,
bldskjell) og Syltergya (Langesundsfjorden, bldskjell). Disse stasjonene blir generelt undersgkt arlig.
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Figur 4-1 Utsnitt som viser plassering av overvikingsstasjoner for torsk og bl8skjell i Grenlandsfjordene
i det statlige overvdkingsprogrammet MILKYS (Miljegifter i norske kystomr8der). Figuren er hentet fra
NIVA 2016a.

Annen overvaking i omradet er i regi av industrien. I 2016 ble det gjennomfart en tiltaksrettet
undersgkelse av Grenlandsfjordene i henhold til vannforskriften (NIVA, 2016b) pd vegne av et
konsortium av 11 bedrifter i Grenland. Frierfjorden, Eidangerfjorden, Hagyfjorden og Langesundsfjorden
var inkludert i undersgkelsen. I overvdkingen ble det gjort undersgkelser av de biologiske
kvalitetselementene blgtbunnsfauna, makroalger og planteplankton med fysisk og kjemiske
stgtteparametere. For vurdering av kjemisk tilstand ble sediment og biota (blaskjell, torsk og krabbe)
undersgkt for EUs prioriterte miljggifter og for vannregionspesifikke stoffer. En oversikt over lokalitetene
som ble undersgkt er vist Figur 4-2.
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Figur 4-2 Kart med provetakingsstasjoner i Grenlandsfjordene i 2016. Fra NIVA 2016b.

En oppsummering av resultatene fra den tiltaksrettede undersgkelsen i 2016 er oppsummert i tabellen
under (fra NIVA, 2016b) samt visualisert i kart i Figur 4-3.

Resultatene viser at kjemisk tilstand var «ikke god» ved de undersgkte lokalitetene. I rapporten er det
trukket frem at saerlig PAH forbindelser, kvikksglv, TBT og klororganiske forbindelser (som dioksiner) og
noen metaller er problematiske. Mye skyldes tidligere industriutslipp men enkelte stoffer, som metaller
og klorfobindelser, tilfgres fortsatt fra industriutslipp, kommunale utslipp og havneaktiviteter.

Fysisk og kjemisk stgtteparametere oppnar «Moderat» tilstand i Frierfjorden og «God» tilstand i
Langesundsfjorden. Det er forhgyede nivaer av nitrogenforbindelser i Frierfjorden. Konsentrasjonene i
sommermanedene vil pavirkes av Skienselva, mens vinterperioden i stgrre grad reflekterer tilfarsler fra
industri og kloakkutslipp (NIVA 2016b).
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Vannregionspesifikke stoffer overskrider gjeldende grenseverdier pa de fleste stasjonene bortsett fra en
stasjon i Eidangerfjorden som er angitt med «Moderat>» tilstand.

NIVA anbefaler at overvakingen av Grenlandsfjordene fortsetter med faste intervaller, se NIVA (2016b)
for detaljer.

Tabell 4-1 Oversikt over gkologisk og kjemisk tilstand per stasjon for undersgkelsen i 2016. Fargekode
angir henholdsvis gkologisk og kjemisk tilstand. For gkologisk tilstand i moderat eller d8rligere er i tillegg
det verste kvalitetselementet angitt, og for kjemisk tilstand er eventuelle miljogifter som overskrider
EQS angitt. Klassifisering av gkologisk tilstand: grenn=God tilstand, gul=Moderat tilstand, blank=ikke
data for § klassifisere pkologisk tilstand. Vannregionspesifikke stoffer som overskrider gjeldende
grenseverdier angis med sort celle med hvit skrift. Klassifisering av kjemisk tilstand: bitt=God tilstand,
rodt=Ikke god tilstand. Fra NIVA 2016b.

Stasjon vann- Phologisk tilstand Kjemisk tilstand
forekomst
BC-1 Frierfjorden Fysisk kjemiske st@tteparametere

{nitrat og oksygen gir hhv. darlig og
sveert darlig tilstand, men samlet
tilstand er moderat)

FG-1 Langesundfjorden | Fysisk kjemiske stetteparametere
(nitrat og oksygen gir moderat tilstand,
men samlet tilstand er god)

ASC Langesundfjorden | Makroalger

AL Langesundfjorden | Makroalger

WED Frierfiorden Bunnfauna

@s0 Frierfjorden Bunnfauna

F7/251 | Eidangerfjorden Vannregionspesifikke stoffer:
Benzo(a)antracen,
Dibenzo(a,h}antracen

Pyren, Sum-PAH16, Trifenyltinn, Sink,
Arsen, Sum-PCE7

FM1 Frierfjorden Bunnfauna
151 Frierfjorden Acenaftylen, Benzo(ajantracen,
Dibenzo{a,h)antracen,

Krysern+trifanylen, Pyren, Sum-PAH16,
Sink, Arsen, Sum-PCB7

152 Frierfjorden Benzo{a)antracen,
Dibenzo{a,hjantracen, Pyren, Sum
PAH16, Sink, Arsen, Sum-PCB7

153 Frierfjorden Acenaftylen, Benzo(a)antracen,
Dibenzo{a,hjantracen,
Krysent+trifenylen, Pyren, Sum-PAH16,
Trifenyltinn, Kobber, Sink, Arsen, Sum-
PCR7

351 Hagyafjorden Banzo(a)antracen,
Dibenzo{a,hjantracen, Pyren, Sum
PAH16, Trifenyltinn, Sink, Arsen, Sum
PCB7
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Figur 4-3 Oversikt over gkologisk og kjemisk tilstand for alle klassifiserte stasjoner i undersgkelsen i
2016. For vanntypen i Frierfjorden er det ikke utviklet klassegrenser for planteplankton, stasjonen er
derfor symbolisert med hvitt symbol bdde for gkologisk og kjemisk tilstand. Fra NIVA 2016b
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5 KORT BESKRIVELSE AV VANNFOREKOMSTENE MED
VERDIVURDERING

Grenlandsfjordene er en del av vannregion Vest-Viken. Vannforekomstene Frierfjorden, Eidangerfjorden
og Langesundsfjorden er relevante vannforkomster i forhold til NOAH sine panlagte aktiviteter i regionen.
Skipene med avfall vil seile gjennom disse vannforkomstene, og den planlagte kaien for mottak er
lokalisert ved vannforekomsten Kongkleiv i Frierfjorden.

Frierfijorden er i vann-nett oppgitt 8 veere en sterkt ferskvannspavirket fjord som er permanent lagdelt,
med lang utskiftningstid for bunnvann og med moderate strgmhastigheter (1-3 knop). @kologisk- og
kjemisk tilstand, basert pa informasjon fra vann-nett, er henholdsvis Moderat og Darlig. Frierfjorden er
pavirket av industriell aktivitet som industriutslipp og diffus avrenning og utslipp fra
transport/infrastruktur og sedimentet er forurenset med flere stoffer som kvikksglv, dioksiner og
hydrokarboner. Det frarddes konsum av all fisk og skalldyr fanget i Vollsfjorden og Frierfjorden ut til
Breviksbrua. Det er en risiko for at vannforekomsten ikke oppnar miljgmalene om god kjemisk og
gkologisk tilstand uten tiltak.

Naturverdier i vannforekomstene Eidangerfjorden og Langesundsfjorden (Frierfjorden ikke inkludert) er
beskrevet i Norconsult (2015) og omhandler.

v Verneomrader

v Gytefelt

v Marine ressurser/fiskeri

v' Akvakultur

¥v" Naturverdier

v @kologiske funksjonsomrader og rgdlistearer

Norconsult vurderte verdien til Eidangerfjorden og Langesundsfjorden & vaere svaert stor verdi. Arsaken
var at fjorden er en nasjonal laksefjord og at det finnes en rekke truede arter i omradet.

For tilleggsinformasjon er det hentet informasjon om naturverdier, rekreasjonsomrdder og gyteomrader
hvor ogsa Frierfjorden er inkludert. Informasjonen er hentet fra kommuneplanen, Naturbase og
Fiskeridirektoratet (Yggdrasil).

Fra gjeldende kommuneplanens arealdel (2014-2025) kan planomradets bruksomrade leses (Figur 5-1).
I omradet ved Kongkleiv er det ingen planlagt aktivitet.
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Figur 5-1 Kommuneplanens arealdel 2014-2025, for Porsgrunn kommune

(https://www.porsgrunn.kommune.no/Pagefiles/3062/1403 kommuneplanens arealdel 2014-
2025 Porsgrunn plankartAQ0.pdf ).

Det er ikke registrert statlig sikrede friluftsomrader i Frierfjorden innenfor Breviksbrua (se Figur 5-2).
Figur 5-2 viser ogsa registrert bruk av omradet for fritidsaktivitet og rekreasjon.

Kongkleiv ligger ved en bratt fjellskrent der kaianlegget til NOAH er planlagt som en flytekai festet til den
rette fjellskrenten der tunnellen fra Dalen gruve kommer ut. Omradet er vanskelig tilgjengelig og har
mangel pa infrastruktur, og omradet for den planlagte kaien har derfor kun tilgang fra sjgsiden.
Planomradet ligger innenfor den trafikkerte seilingsleden som gar inn til industriomradene lenger inn i
Frierfjorden, og det er ingen smabathavner i den delen av fjorden der planomradet ligger. Pa toppen av
skrenten ligger Frierflogene, et naturvernomrade som benyttes som naerturterreng.
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Figur 5-2 Statlig sikrede friluftsomrdder og andre kartlagte friluftsomr8der (Naturbase).

Det er heller ikke registrert fiskeriomrader eller gyteomrader i Frierfjorden (Figur 5-3). Dette er
antakeligvis relatert til at omradet er underlagt kostholdsrestriksjoner (Mattilsynet frar&der konsum av
all fisk og skalldyr fanget i Vollsfjorden og Frierfjorden ut til Breviksbrua), og at Frierfjorden generelt er
forurenset (forurenset sjgbunn). Det ma legges til at Frierfjorden, i likhet med Eidangerfjorden og
Langesundsfjorden er en del av Svennerbassenget som er definert som en nasjonal laksefjord.
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Figur 5-3 Gytefelt for kysttorsk, gyteomr8der og oppvekst og beiteomr8der innenfor analyseomridet.

Figuren viser ogs8 fiskeplasser for aktive og passive redskaper innenfor analyseomrdet
(Fiskeridirektoratet/HI).

Samlet sett er det ikke registrert truede og sdrbare naturtyper/biotoper, rgdlistearter eller kommersielle
natturressurser i Frierfjorden isolert sett, men fjorden er inkludert i Svennerbassenget, som er en
nasjonal laksefjord, og saledes kan det hevdes at fjorden er viktig nasjonalt. Isolert sett er det rimelig &
gi Frierfjorden en lavere verdi enn Eidangerfjorden og Langesundsfjorden som Norconsult har konkludert
med har en svaert stor verdi. Basert p& kriteriene benyttet i metodikken til Norconsult kan det hevdes at
Frierfjorden har Stor verdi (viktig nasjonalt) utelukkende fordi det er en del av et nasjonal
laksefjord/omrade. Basert pa benyttede kriterier for verdisetting og omradet vurdert samlet

(Eidangerfjorden, Langesundsfjorden og Frierfjorden) kan verdien av omradet, satt til Svaert stor verdi
av Norconsult, opprettholdes.
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6 KONSEKVENSER UTSLIPP TIL S109

Det vises generelt til konsekvensvurderingene som er gjort av Norconsult (2015) hvor det er vurdert om
det vil bli endringer i forurensningstilstanden for sjg og luft som fglge av endringer i skipspstrafikk basert
pa planene som foreld i 2015 samt eventuelle avbgtende tiltak. Kapitlene under beskriver generelt
eventuelle endringer i vurdering av konsekvenser som fglge av endringer i konsept med flytting av kai
fra Brevik til Kongkleiv i Frierfjorden samt endringer i prosess ved at det kun skal transporteres
behandlet uorganisk farlig avfall (flygeasken behandles pa Langgya), altsa foreliggende planer.
Frierfjorden var ikke inkludert i vurderingene til Norconsult 2015. For en detaljert beskrivelse av
metodikk for verdivurdering og konsekvens henvises det til rapporten fra Norconsult (2015).

6.1 Alternativ0

Alternativ O er et referansealternativ, og defineres som en viderefgring av omradet slik det er i dag, med
arealet i Kongkleiv ubergrt.

6.2 Alternativ 1

Folgende utslipp til vannforekomstene fra sjgvertsaktivitet er vurdert i Norconsultrapporten:
v Ballastvann.
v Kloakk fra skip.
v' Avfall generelt.

v Kjemikalier. Relevant for utlekking fra bunnstoff. Det vises forgvrig til utredningen om skipsrisiko
hvor et uhellsutslipp av flygeaske (avfallsgips) er detaljert vurdert (DNV GL, 2018).

Disse utslippene er ogsa relevante under alternativ 1. Norconsult har i sin vurdering (Norconsult, 2015)
vurdert at utslipp fra ballastvann, kloakk fra skip og avfall fra skip er ubetydelig sa lenge regelverket
folges, mens utslipp av kjemikalier fra bunnstoff og skipsmaling (metaller) vil kunne gke noe grunnet gkt
skipstrafikk. Denne konklusjonen er det rimelig 8 opprettholde i forhold til dagens planer med utbygging
av kai og mottak av behandlet avfall (stabilisert og ngytralisert uorganisk farlig avfall) ved Kongkleiv.

N&r det gjelder utlekking fra bunnstoff er det i Konstantinou (2006) angitt noen lekkasjerater fra
bunnstoff for henholdsvis TBT og Cu i stgrrelsesorden 0,5-4 pg/cm?*d og 4-101 pg/cm?*d som
tilneermet kan utgjgre i stgrrelsesorden 2 - 54 gram Cu i timen fra skipene som er planlagt brukt. TBT er
forbudt 8 bruke pd nye skip og er ikke relevant her. Det er naturligvis store usikkerheter i slike rater og
de vil vaere avhengig av flere faktorer som type maling, alder pa maling og seilingsmgnster, men det kan
hevdes at de ikke er ubetydelige.

Basert pa AIS data for 2016 er et rimelig anslag for skipstrafikken i Frierfjorden 6 anlgp i dégnet. For
Langesundsfjorden er tallet stgrre da all skipstrafikk ma passere her. NOAH anslar ca. 230 anlgp til
Kongkleiv i aret, som da utgjgr 460 passeringer under Breviksbroen gitt at bdtene ogsa gar fra kai og ut
Frierfjorden etter lossing av avfallet. Anslagsvis gker da anlgpende skipstrafikk med ca. 11 % i
Frierfjorden (frem til Kongkleiv) i forhold til O alternativet.

Fremtidige skip er relativt sma sammenliknet med den generelle trafikken i Frierfjorden og har derfor
generelt et lite skrog (vat flate) med utlekking sammenliknet med den generelle trafikken. Eksempelvis
er det, basert pd 2016 AIS data, 1593 passeringer av «General Cargo Ships» ved Brevikbrua og 438
passeringer av «Chemical/oil products tankers» som generelt er mye stgrre skip enn de NOAH har
planlagt 8 benytte. Se Tabell 6-1 for en oversikt over type fartgy og antall passeringer ved Brevikbrua i
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2016. I tillegg er det lovlige utslipp, av eksempelvis kobber, fra industrien pa Hergya hvor det i Norske
utslipp (www.norskeutslipp.no) er angitt 42 kg Cu til vann i 2017 (Inovyn Norge AS og Eramet Norway).
Samlet sett kan det derfor argumenteres for at gkningen i utlekking av metaller fra skipsmaling, hvor
kobber er mest relevant, grunnet NOAHs planlagte aktivitet vil veere liten.

Tabell 6-1 Type fartoy og antall passeringer ved Brevikbrua i 2016. Tug = slepefarto

Type fartgy ihht Lloyds Antall Type fartgy ihht Antall
register passeringer Lloyds register passeringer
Unknown 34 LNG Tanker 86
Bulk Carrier 124 LPG Tanker 647
Offshore Tug/Supply
Bunkering Tanker 2 Ship 2
Buoy/Lighthouse Vessel 1 Palletised Cargo Ship 24
Cement Carrier 2 Passenger Ship 2
Passenger/Ro-Ro Cargo
Chemical Tanker 3 Ship 1
Chemical/Qil Products Tanker 438 Patrol Vessel 27
CO2 Tanker 126 Pipe Burying Vessel 2
Container Ship 2 Platform Supply Ship 3
Fishing Support Vessel 12 Refrigerated Cargo Ship 2
General Cargo Ship 1593 Ro-Ro Cargo Ship 4
Self Discharging Bulk
Heavy Load Carrier 2 Carrier 79
Limestone Carrier 4 Tug 1103
Totalt i 2016 4325

Sgl ved lossing av behandlet avfall vil kunne medfgre noe avfall til sjg, spesielt lokalt. Forgvrig er kaien
planlagt med tett kant og avrenning fra kai og deponi vil samles opp og renses. Vanlig prakis er ogsa a
spyle flater for 8 unngd mye stgv og da vil dette primaert samles opp i drensvannet som renses. Ved
bulkkaia pa Langgya hvor flygeaske losses idag, er det observert hgyere konsentrasjoner av metaller
utenfor kaia sammenliknet med lenger sgr. Konsentrasjonene har allikevel vaert i tilstandsklasse I eller II
siden 2010 (Norconsult 2015) som er lavt (klasse I tilsvarer naturligebakgrunnskonsentrasjoner).
Lossing av flygeaske pa Langgya er ikke direkte sammenliknbart med lossing av behandlet farlig avfall
som er planlagt ved Kongekleiv, da behandlet avfall har en helt annen konsistens (store mer kompakte
klumper sammenliknet med flygeaske som generelt er sma lette partikler) enn ubehandlet avfall
(flygeaske) og sdledes har et mindre potensial for spredning enn ubehandlet avfall. Det er derfor
forventet mindre spredning ved lossing ved Kongkleiv sammenliknet med dagens situasjon pa Langgya.

I denne sammenheng og basert pd resultatene fra overvaking i Frierfjorden, se Kapittel 4, nevnes det at
vannforkomsten generelt er forurenset grunnet utslipp fra industri og at det er en risiko for at
vannforskriftens miljgmal om god gkologisk tilstand ikke oppnas uten tiltak.

Oppsummert er gkningen i skipstrafikk grunnet NOAHSs planlagte aktvitet i stgrrelsesorden 11 %. Utslipp
relatert til ballastvann, kloakk og avfall fra skip er regulert og skal i utgangspunktet ikke forekomme.
Sannsynligheten for et utslipp pa grunn av en ulykke er ogsa lav (DNV GL, 2018). Vurdert opp mot
gkologiske kvalitetselementer i vannrammedirektivet, som blgtbunnsfauna, planteplankton, 8legress og
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makroalger, er det rimelig & konkludere med at omfanget av virkningen p& naturmiljget fra utslipp av
ballastvann, kloakk eller avfall settes til ubetydelig til liten negativ konsekvens eller at Norconsult (2015)
sin konklusjon om «Liten negativ konsekvens» opprettholdes. Dette gjelder ogsa i forhold til fysisk-
kjemiske kvalitetselmenter som vurderes i henhold till vannforskriften som neeringssalter, oksygen,
temperatur og salinitet. Det er ogsd vurdert at denne type utslipp vil ha liten konsekvens for
vannforekomstens miljgmal om «God» kjemisk tilstand.

Det vil vaere utlekking fra bunnstoff fra de skipene NOAH vil benytte. TBT er ikke lov & benytte lenger s&
det er irrelevant i denne sammenheng. Kobberholdig bunnstoff kan vaere relevant, men type bunnstoff
er ikke bestemt pa dette stadiet. Ved 8 g i dialog med leverandgr kan NOAH velge det mest
miljgvennlig bunnstoffet basert pd hvilke stoffer det inneholder og utlekkingsrater for virkestoffene, samt
vurdere andre mulige tiltak for 8 minimere utlekkingen fra bunnstoff. Overordnet vil bdtene til NOAH
vaere sma sammenliknet med gvrig trafikk i omradet. s bidraget i forhold til utlekking fra bunnstoff vil
veere lavt, men vil komme i tillegg til eksisterende skipstrafikk. I tillegg er det lovlige utslipp av kobber
og andre metaller fra industrien i omradet. Basert pa en totalvurdering av virkning pa naturmiljget,
inkludert biologiske og fysisk-kjemiske kvalitetselementer i forhold til vannrammedirektivet,
opprettholdes ogsa i denne sammenheng konklusjonen fra Norconsult om at virkningen p8 naturmiljget
vil veere «Liten negativ konsekvens>».

Nar det gjelder sgl ved lossing av behandlet avfall forventes kun sma mengder lokalt naere kai. Dette
bygger ogsa pa erfaringer fra lossing av ubehandlet avfall pa Langgya, og settes til «Liten negativ
konsekvens».

Det anbefales at NOAH ved en etablering bidrar i industriens overvdking av Grenlandsfjordene, i trad
med den undersgkelsen som ble gjennomfgrt i 2016 (NIVA). Da kan utviklingen i vannforekomsten i
forhold til metaller i det avfallet de behandler og deponerer overvakes.

6.2.1 Utslipp til luft

Norconsult sin utredning fra 2015 inkluderer ogsa Frierfjorden nar det gjelder utslipp til luft samt at det
er gjennomfart en detaljert konsekvensvurdering av Molab (Molab, 2018). For vurderinger relatert til
utslipp til luft henvises det til spesielt til rapporten fra MOLAB.
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APPENDIX A

Norconsult, 2015. Delutredning: Utslipp til resipient - sjgverts
aktivitet. Rapport nr. 5144505-7.6.5, rev JO5.
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Dodcament nr.: 5144505-T7

NDFCDI"I 5U|t .':’ Crodragane.: 5144505

Dehuradeing. Usipp & zospilent - sjorrerts aldiviset

Sammendrag

I denne utredningen har i vurdert om det vil bi endringer i forurensningstilstanden for sje og
luft som felge av endringer i skipsirafikk for to ulike alternativer; Alternativ 0+ med transport av
kalkstein og alternativ 1 med Gltransport av kalk og inntak av farlig vorganisk avfall for
behandling cg deponering i gruva. Aliernativ 0+ medferer skipstrafikk med starre skip, mens
Altematiy 1 medferer ekt skipstrafikk og behov for anleggsvirksomhet som kan berare
vannforekomsten.

Konsekvenser er vurdert baseri pa gieldende regelverk og en syntese av ulike metoder for
konzekvensutredning.

Eidangerfiorden og Langesundsfiorden vurderes i dag {Alkernativ 0) Gl & ha moderat ekologisk
tilstand o god kjemisk tilstand. Forurensning fra skipstrafikk er oppaitt & vaere én av
pavirkningene i disse vannforekomstene.

Fiordomradene er vurdert til 2 ha svsert stor verdi som falge av at de inngar i rasjonal lakseford
og at det finnes en rekke truede arter | omradet.

For attemativ 0+ er skningen i skipstrafikk liten. Omfanget av pavirkningen i sje vurderes som
ubstydelic. Konsekvensen av utslipp til sje er vurdert som ubelydelig. Konsekvensen ay utslipp
il luft er ogs."i vurderi som wbetydelg.

For aftemnativ 1 er ekning av skipstrafikken til Dalsbukia betydelig, men den totale skningen
(relativt) i Langesundsfiorden og Eidangerfiorden er likevel liten. Omfanget av pavirkningen i sje

vurderes som liten negativi. Konsekvensen av utslipp til sje er vurdert som fifen negativ.

honsekvensen av uislipp til luft er vurdert som vbetydelig.
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Innledning

Delutredningen for fagtema wtslipp til resipient fra sjeverts aktivitet er utarbeidet pa grunnlag av
forslag til Planprogram for omradereguiering med konsekvensuiredning for endret ravareforsyning
til Nercern Brevik my datert 16,12 2014, Hovedfokus | denne delutredningen er a gi en samilet
fremstilling av dagens situasjon, fremtidig pavirkning pa milje og eventuelle avbetende titak for
alternativ 0+ og alternativ 1.

1.1 FORUTSETNINGER

Denne delulredningen er basert pa forslag til planprogram med vekt pa vurdering og
sammenstilling av atemativene som fremaar i kapittel & og tredningstemaets innhold,
datagrunnlag og metode slik dette fremoér av kapittel 7 .6.5.

I.1.1 ANlemativ Q- referanse

Planprogrammet beskriver O-alternativet som en viderefaring av eksisterende situasjon med
Norcems fabrikk og gruvevirksomhet. Omradet er i stor grad uregulert. Kalkstein fra Bjpmtvedt
titransporteres fabrikken pa jernbane, mens noe kalkstein hentes fra eksternt kalksteinsbrudd i
Verdal. Pukkverksdrften i Dalen brudd vider=fares.

I.1.2 Alternabiv 0+

Planprogrammet beskriver 0+ alternativet som en viderefering av sementproduksjonen ved
Moreems fabrikk, men der dagens gruvedrift trappes krafig ned. Det er forutsatt at
kalkzteinzbehovet fil sementproduksionen i stor grad dekkes ay tiltransportert kalkstein over kai i
Dalksbukta og fra Bjemtvedt. Internt pd fabrikkomridet vil kalkstein transporteres pd band!i tunnsl
fra estsiden av Rv 354 (Breviksveoen) til produksjonsanleoget pa vestsiden. Interntransporten vil
ikke belaste det offentlige veinettet. Pukkverksdriften i Dalen brudd videreferes.

I.i.3 Alemabvl

Alemativ 1 er alternativ 0+ fillagt ny virksormhbet med mottak, behandling og sluttdeponering av
uorganisk farlig avfall. Pukkverksdriften i Calen brudd er awvviklet.

Hovedmengden av innransportert avfall (i hovedsak flyveaske) vil skje med skip. Fra kai vil
hoveddelen av aviallet ga pa transportband korteste veiinn i fiellet, og viders med transportband
opp til prosessaniegget. Prosessanleggaest vil lokaliseres til omradet ved steinlagrene nordvest for
Ry. 354 op i det eksisterende homfelsbruddet. En mindre andel av avfallet, anslagsyis 20 %, vil
transporteres til Brevik med bil. Sistnevnte vil skje pa eksisterende vei fra avkjeringen fra Rv. 354
og frem fil prosessanlegget nordvest i planomradet. Skipstrafikken til omradet vil ake noe. Milje-
effekten av dette yurderes.
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1.2 BAEGRUNN OG HENSIET

Noreem A5 og NOAH er forslagastiller for en omraderegulering med konsekvensutredning for
MNoreer Brevik sitt anlegg over og under bakken. Det skal utredes to alternativer i tillegg til
{- alternativet.

Norcem

Fabrikken i Brevik ble etablert i 18156 som A'S Dalken-Portland-Cementfabrik. | 1968 ble fabrikken
fusjonert med de da to andre sementiabrikkene | Norge (Slemmestad og Kjepsvik) il Norcem AS.
Sken 1559 har Norcem vaert en del ay det tyske sement- og byggevarskonsemet Heidelberg-
Cement. Norcem er Morges eneste produsent av sement med fabrikker i Brevik og Kjepavik. Til
sementproduksjonen | Brevik benyttes kalkstein, primaert fra egen gruve | Dalen og dagbmudd i
Porsgrunn (Bjerntvedt).

Samlet sementproduksjon fra Morcemn Brevik er ca. 1 250 D00 tonn, primaert for det norske
markedet. Den starste andelen av eksterne ramaterialer og produkter ransporteres i bulk ower
egen kaii Dalsbukta.

Kalksteinsuttaket har pagatt i naermers 100 ar i Dalen gruve. Kalksteinsbenkens beliggenhet,
tykkelse og orientering {13-20° helning) gjer imidlertid at det blir stadig mer kostbart a utvinne
kalksteinen. Forekomsten er ogsa fysisk begrenset av kontakt mot larvikitt, regionale forkastninger,
warierende overdekning og @kende fall mot ast. Hoveddelen av kalksteinsproduksjonen eridag
undersjeick, og transporiavetanden fra brytningsfronten | Dalen gruve til grovknusersn er over

3 km. Teknisk-akonomiske betraktninger tilsier at det om en del &r ikke vil veere aktuelt & fortsette
gruvedrften som i dag.

NOAH

For a sikre Morge en forsvariia behandlingslesning for fariig aviall, opprettet myndighetene i
samarbei med ni sterre industriforetak selskapet Norsk Avfalls-handtering AS i 1951, Norsk
Avfallshandtering AS kom i operativ drift ved kjepet av Langaya fra Norcem/Adker | 1993 {(Morcems
tidlimere kalksteinsbrudd). Norsk Aviallshandtering forstok i de pafelgende ar en betydelig utvidelse
av behandlingstilbudet for 4 dekke det norske behovet for behandling av ucrganisk farlig avfall. |
200242003 vediok Staten a redusere sitt eierskap i flere selskaper, deriblant | Norsk Avialls-
handtering AS (Stprp. nr. 39 - 2002/2003). Etter en omfattende prosess hvor flere interessenter
war med, ble det besluttet at Gjelsten Holding AS fikk kjepe selskapet. Dermed ble selskapet en
hundre prosent privateid vitksomhet og med behandlingsanlenget pa Langeya som den sentrale
akftiviteten.

| dag behandles o deponeres uorganisk farlig aviall pd Langeys | Re kommune, og driftes av
NOAH. Tilgiengelio kapasitet for lagring av vorganisk farlig avfall pa Langeya er ca. il 4r 2022, Det
er behow for & etablers et nytt deponi for vorganisk farig aviall innen den tid.

Hovedhensikten med planforslaget er at Norcems vitksomhet | Brevik skal fortsette med liltransport
av kalkstein fra Bjemtvedt og med skip til kai | Dalsbukta, samt & vurders muligheten for etterbruk
av Dalen gruve il aviallsbe handlingsanlego og deponi for farlig avfall under kote 0.

Denne delutredningen

| denne rapporten gjer vi rede for miljekonsekvenser av utshipp til 2j@ og luft som felge av sjaverts
aktivitet gitt de ulike altemativene. Delutredningen er baszert pa allerede tilgiengeliy materiale.
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12 PLENOMRADET

Plancmradet ligger i Brevik om lag 1 km i lufflinje nord for Brevik sentrum og ca. 8 km i luftiinje fra
Porsgrunn by. Flanomradet er pa ca. 770 daa over bakken og om lag 3 540 daa under bakken. Det
omfatter areal pa begge sider av Breviksvegen, Ry 354 (gamle E18) samt del av sjparealet i
Dalsbukta. Videre omiatter planen ett niva under bakken som i hovedsak dekker dagens
driftsgrense for Dalen gruve.

Innenfor 1 km radius over bakken er det ifelge Folkeregisteret i januar 2014, 2 458 bogsatte samt en
bameskole og en bamehage (begge Brevik oppyekstzenter) med tilknyttet idrettzanlegg og
sykehjem

Planomradet pa estsiden av Breviksvegen arenser mot fjorden i @st, i nord mot Grenland havnd
Tangen Eiendom og Rencr Brevik, i sor mot Setervegen og i vest mot Breviksvegen. Sersiden av
Dalsbukta langs Strelandet har spredt bebyggelse med strandlinje og smabathawn. Planomradet
pa vestsiden av Breviksvegen grenser i vest mot et skogsomrade, i ser og nordvest mot bolig-
omrader og i @st mot Brevikavegen. En liten del av Breviksvegen inngar i planomridet. Norcems
anlegy dekker i hovedsak planomriadet over bakken. | Dalen brudd driver NorStone AS pukk-
produksjon.

Figur |: Foreslatt pian avgrensning ever bakien.
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Definisjon av utredningstemaet

2.1 PLENFPROGEREMMETS BESERIVELSE AY UI'SLIPF TIL RESIPIENT FRA
SJOYERTS BETIVITET

Utredningen vil dekke felgende aktiviteter:

«  Miljpoveraking: Det gjares en gignnomgang av eksisterende miljaovervakning |
Eidangerfjorden — Dalsbukta. Behovet for miljeovervakning for & felge opp tilstand
vurderes ut fra dette. Ved behov for miljaovervaking ut over eksisterende program
opprettes forslag til et overvikningzprogram.

= Ballastvann fra skip: Beskrive ballastvann og miljerisiko knyttet til dette, hvorfor det kan
representere en miljptussel og hvilke regelverk som finnes. Skaffe oversikt over forventet
skipstrafikk sammenlignet med dagens situasjon, hver kemmer skipene fra, hvor store er
de og hvor oft= ankommer de.

+  Milipsérbarhet: \Vurdere hvor sarbar resipienten er, og om den taler forventet pavirkning.
vvurdering av hvilke avbetende tiltak som kan iverksettes dersom resipienten ikke taler
forventet pavirkning.

=  Utslipp til sie fra skip: Det gjeres en gjennomgang av hilke utslipp som er forventet fra
skipene. En vurdering av konsekvenser av kloakkforurenszning fra skip, avfall og kjemikalier
fra skip vil bli vurdert ut fra geldends regelverk.

«  Luftforurensning: Det utisres en utredning for lufiforurensning basert pa beregnet endring i
utslipp fra skipstrafikken som felge av titaket. Lufiforurensning omfatter MOy, 50, partikler
{(PM10) pg CO:z. Utredningen vil blant annet basere seg pa dagens skipstrafikk, endringer i
skipstrafikk som felge av tiltaket, sterrelse pa skip og gjennomsnittlig motorstarrelse og
liggetid ved kai, eventuell liggetid ved anker og frekvens for skipstrafikken. | tillegg vil
meteorologi, topografi og bakgrunns-konsentrasjon for luftforurensningen i omradet blir
inkludert. | farste omgang modelleres ikke utslipp til luft fra skipstrafikken. Dette vurderes &
vaere aktuelt farst hvis nivaene for luftforurensning vil vare | strid med giekende regelverk.

Bakgrunn/datagrunniag:

Innhenting av dagens kunnskap basert pa tidlipere utredninger og tilgjengelig informasjon.

Metodesremstilling:

Miligoverviking vurderes opp mot kravet i Vannforskriften. For ballastvann legges forskift om
hindring av spredning av fremmede organismer via ballastvann og sedimenter fra skip til grunn.
Forsknft om miljemessig sikkerhet for skip og fiytthare innreminger og tilherende vedlegg til Marpol
T2f78 legges til grunn for ukslipp 6l sje fra skip. For luftforurensning legges Marpol 73478 vedlegg
V1, Forskrft om mijemessig sikkerhet for skip og flyttbare innretninger, Forurensningsforskriften
kapittel 7 om lokal luftkvalitet og T-1520 Retningslinjer for behandling av luftkvaitet | areal-
plankegging til grunn.
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2.2 GJELDENDE REGELVEREK

For utslipp fra skip gjelder "Forskrift 30. mai 2012 nr. 488 om miljsmessig sikkerhet for skip og
flyttbare innretninger'. | denne forskrifien henvises det ogsa til vedleggene til MARPOL 73578 for
ulike typer forurensning:

«  Vedlegg I: Hindring av oljeforurensning

+  Vedlegg ll: Hindring av forurensning fra skadelige fiytende stoffer i bulk

«  Vediegg lll: Regler om hindring av forurenzning fra skadelige stoffer som ransporteres til
sj@z i emballert form

+  Vedlegg 1V: Regler om hindring av kloakkforurensning fra skip

«  Vediegg VY: Regler om hindring av aviallsforurensning fra skip

« Vediegg VI: Regler om hindring av luftforurensning

For luftferurensning gjelder i tillegg kapittzl 7 i "Forskrift 2004 1. juni nr. 531 om begrensning av
forurensning {forurensningsforsknften )" og T-15320 "Retningslinje for behandling av luftkealitet i
arealplanlegging”.

For handtering av ballasteann gjelder "forskrift 7. juli 2009 nr. 992 om hindring av spredning av
fremmede organismer via ballastvann og sedimenter fra skip (ballastvannforskriften)”

Behov for milipoverviking i zje vurderes opp mot kravene i "Forskrift 15. desember 2006 nr. 1446
om rammer for vannforvaltningen (Vannforskriftan)”.

2.2.1 Uislipp b} sja

Tikakets konsekvens males opp moet krav o kriterier som har forankring i regelverket:

Naturmangioldloven:

Jf. § 4. Forvaltningsmal for naturtyper og ekosystemer: Milet er at mangfoldet av
naturtyper fvaretas innenfor deres naturlipe uthredelsesomrade og med det artsmangioldet
0g fde gkologiske prosessens som kjennelegner den enkefte naluriype. Malet er ogsa of
akosystemers funksfoner, strukiur og produktivitel fraretas s& longt det anses rimelig.

Jf. § 5. Forvaltningsmal for arter: Malet er af arfene og deres genetiske mangfold
ivaretas pd lang sikt og at arlene farekommer | levedykiige bestander | sine naturiige
uitredelsesamrader. 54 langt det er nedvendig for 3 na defle malet ivaretas 0gsa arenes
@kologiske funksjonsomrader og de @vrige akologiske befingelsens som de er avhengige
av.

Vannforskriftens miljamal:

Jf. § 4 Miljgmal for overflatevann: Tilsfanden | overfiatevann skal beskytes maf
forringelse, forbedres og gienoppreties med sikle pé of vannforekomstene skal ha minst
god akalogisk og god Klemiske tilstand (innen 2075 for naluripe vannforekomsler — innen
2027 for andre vannforekamster).

Jf. § 7 Miljemal for prioriterte stoffer: Det skal gjennomferes nedvendige tiltak med sikte
pa gradvis reduksjon av forurensning fra priorterte stoffer til vann. Det skal giennomferes
nadvendige tiltak med sikte pa stans i utslippene av pricriterte farlige stoffer til vann.
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2.2.2 Ulslipp til inft

Luftforurenszing og lokal luftkvalitet for omgivelsene er regulert 1 Forurensningsforskriftens kapittel 7.
| illegg gir Miljpvemdepartementets retningslinje T-1520 Retningsline far behandling av lokal
luRtkwalite! | srealplaniegging faringer for tillatte konsentrasjoner av luftforurensning for felsomi
arealbruk.

Kravene er oppsummert i Tabell 1 og Tabell 2.

ljedireitoratets og

Tabell I: Gjeldende grenseverdier i foruren=ning=forsiziften og Mi

Folbehelseinstituttets anbefalte luftivalite tskriterier (revidert 2013). Alle verdier gitt som

i,
1 time 1 degn
Gijeldends grenseverdi forurensning sforskrften Timemiddel: 200 50
Antall tillatte overskridelser arfig 350
24 13 35
Miliodirekioratets og Folkehelseinstitutlets Degrmiddel: 100 H
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